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Presentación
El presente documento expresa el marco que orientará la implementación y evaluación del Diseño Curricular Jurisdiccional de la Tecnicatura Superior en Desarrollador de Software para los Institutos Superiores de Formación Docente y Técnica de la provincia de Formosa. Se otorga así, integración, congruencia y complementariedad, a la formación inicial, asegurando los niveles de formación y resultados equivalentes en las instituciones dependientes del Ministerio de Cultura y Educación, tanto de gestión estatal como privada. 

A partir de esto, se cumplimenta con el mandato estipulado para la Educación Superior, que conlleva la importancia de la formación inicial y continua –docente y técnica- de carácter científico –técnico, artístico con enfoque humanístico que permita contribuir a la preservación de la cultura local y nacional, la identidad provincial, el desarrollo socio-productivo regional, así como promover la socialización del conocimiento en todas sus formas y el desarrollo de actitudes y valores que contribuyan  a transformar la realidad formoseña.

Este Diseño se enmarca en los principios, derechos y garantías de la Ley de Educación Nacional 26.206 y la Ley General de Educación 1.613, la Resolución del Ministerio de Cultura y Educación Nº 314/12, y el documento base de la carrera con Resolución del Consejo Federal de Educación Nº 195/12. 

La Ley General de Educación Nº 1.613, establece entre sus Principios y Fines de la educación: “Una alianza con los pilares estratégicos del desarrollo provincial: agrícola, ganadero, forestal, hidrocarburífero, industrial y turístico”; además, se propone ser: “Promotora de sistemas socialmente justos, territorialmente equitativos, ambientalmente sostenibles y económicamente rentables”. Y entre los objetivos de la Educación Superior se establece el siguiente: “Formar técnicos y profesionales responsables, capaces de utilizar el conocimiento como herramienta para comprender y transformar su entorno social, económico, ambiental y cultural, situándose como participantes activos de su comunidad”. 

Conforme a este marco se traza el presente Diseño Curricular Jurisdiccional de la Tecnicatura Superior en Desarrollador de Software, en el marco de una concepción de educación como “el nuevo rostro de la Justicia Social” y como una de las principales acciones estratégicas de la Política Educativa para el Modelo de Provincia.

Páginas Preliminares

I. Contexto Socio – Político de la Provincia de Formosa
I.1. Aspectos geográficos
La provincia de Formosa se encuentra ubicada en la región nordeste de la República Argentina. Limita al norte y al este con la República del Paraguay; al sur con la provincia del Chaco y al oeste con la provincia de Salta. El territorio provincial se encuentra dividido en nueve departamentos: Ramón Lista, Matacos, Bermejo, Patiño, Pirané, Pilagá, Laishí, Formosa y Pilcomayo.

Su extensión geográfica de norte a sur es de 190 Km. y de este a oeste, 512 Km. La superficie total del territorio es de 72.066 Km2. El relieve es llano, poblado de bosques, montes, parques e innumerables esteros y lagunas. Geomorfológicamente integra lo que se denomina llanura chaco-pampeana. 

  El territorio se encuentra en la franja de clima cálido subtropical sin estación seca en el sector centro oriental y subtropical con estación seca en la porción centro occidental.  Las temperaturas promedio oscilan entre 22°C y 24ºC, con variaciones extremas en verano que superan los 45°C. La población es predominantemente joven, con marcada base en la pirámide generacional.

I.2. Población
La población total de la provincia de Formosa, según datos arrojados por el Censo Nacional 2010, es de 527.895 habitantes, concentrándose el 41 % en el Departamento Formosa -capital.

Se caracteriza por una diversidad de grupos: 

· Grupos urbanos: pertenecientes a las ciudades denominadas cabecera, como Formosa (capital), Clorinda, Pirané y El Colorado; comunidades de menor cantidad de habitantes como Las Lomitas, Laguna Blanca, General Belgrano, Ingeniero Juárez, entre otras, que mantienen su perfil urbano, atravesado por lo rural.

· Grupos de comunidades rurales, desde pequeños a medianos y grandes establecimientos de producción agrícola ganadera. 

· Comunidades aborígenes de distinta composición étnica: wichí, toba, pilagá, distribuidas en el territorio provincial.

· Criollos: grupo de pobladores del oeste y centro de la provincia, cuyo origen está relacionado con las migraciones provenientes de Salta, Jujuy, Santiago del Estero y Tucumán.

· Pobladores e inmigrantes de origen paraguayo, predominantemente asentados en la región norte y este.

· Inmigrantes de diferentes orígenes: italianos, españoles, sirio-libanés, ucranianos, suizos, polacos, rumanos, entre otros.
Por la diversidad lingüística: 

· Española, lengua oficial.

· Guaraní, hablada principalmente en la zona norte de la Provincia.

· Ñeé yopará, variante oral del guaraní, hablada en las zonas rurales del centro este, en general.

· Lenguas de los pueblos originarios: toba, wichí, y pilagá en los lugares donde están radicadas las diferentes etnias distribuidas por todo el territorio provincial. 
I.3. Estructura económica socio-productiva
La estructura económica provincial se caracteriza por explotaciones primarias especializadas, tales como el cultivo de granos, oleaginosas y pasturas para ganado vacuno; además, registra una importante actividad forestal. 

El sector más dinámico de la producción primaria durante mucho tiempo estuvo sujeto al monocultivo algodonero. La estrategia de diversificación aplicada por el Gobierno durante los últimos años, tuvo como objetivo la búsqueda de nuevas producciones rentables y, a la vez, reducir el riesgo de depender de un solo cultivo. 

Entre las producciones agrícolas que se destacan en la provincia podemos mencionar el cultivo de algodón, maíz, soja, arroz, sorgo y maní. Existen, además, importantes explotaciones frutihortícolas, entre las que se acentúan: pomelo, banana, calabaza, mandioca y sandía.

La tendencia mundial a consumir nuevos productos y el potencial de nuestra provincia para generar aquéllos que resultan de creciente demanda han llevado a promover el desarrollo de nuevas actividades, como la piscicultura, la cría de búfalos y el cultivo de frutas exóticas. Un aspecto importante es el impacto que se ha logrado en la colocación de productos de exportación en el mercado extranjero tales como: plantas ornamentales, calabacitas o coreanitos, pomelo blanco, miel, carbón, jugos concentrados, carnes, cueros, espárragos y frutos exóticos. 

En el sector forestal, el aprovechamiento racional de las masas boscosas ha permitido el desarrollo de productos y su comercialización en el mercado nacional y en los exigentes mercados europeos. Además, en los últimos años ha adquirido significación la actividad turística y la extracción de petróleo.

En estos momentos históricos signados por vertiginosos avances en la infraestructura edilicia, red caminera, hídrica, tecnológica y otros involucrados con el quehacer económico, social y cultural dan un cimiento sostenido por políticas de Estado para la inserción de la Provincia en el contexto regional, nacional e internacional. Es la educación el eje desde el cual se aspira al crecimiento de todos y cada uno de los habitantes y, a la vez, que éstos sostengan este desarrollo comunitario con el fin de la realización de historias de vida plena para cada ciudadano. 

Esto se logra a través de una distribución equitativa de los diferentes bienes, tanto económicos como culturales, capitalizando la diversidad cultural formoseña como fortaleza que brindan, precisamente, cada una de ellas. 

Diseño Curricular Jurisdiccional
Tecnicatura Superior en Desarrollador de Software

1. Descripción
a) Denominación de la Carrera: Tecnicatura Superior en  Desarrollador de Software.
a) Título a otorgar: Técnico Superior en Desarrollo de Software.
b) Sector/es de actividad socio productiva: Software y Servicios Informáticos.
c) Duración de la carrera en años académicos: Tres (3).
d) Modalidad: Presencial.
e) Carga horaria total de la carrera: 
Total horas cátedra: 2288
Total horas reloj: 1525
f) Condiciones de ingreso: Según la normativa provincial vigente.
2. Justificación de la propuesta curricular para la Tecnicatura Superior en  Desarrollador de Software
En la República Argentina, la sanción de la Ley 25.856 de declaración como Industria a la Producción de Software y la Ley 25.922 de Promoción de la Industria del Software para todo el territorio argentino crean un régimen de estabilidad fiscal, dotando al sector de Software y Servicios Informáticos (SSI) de un marco normativo y referencial que, además de generar ventajas de orden impositivo, es uno de los sectores más dinámicos y con mayor proyección para el desarrollo económico del país.
El “Libro Blanco de la Prospectiva de las Tecnologías de la Información y la 
Comunicación (TIC): Proyecto 2020
” del Ministerio de Ciencia, Tecnología e Innovación Productiva de la Nación es el resultado de un esfuerzo colectivo de los actores de la industria, el gobierno y la academia, por brindar un análisis de la realidad del sector TIC en Argentina y definir, sobre una base consensuada, las tecnologías y directrices de acción a largo plazo para garantizar el desarrollo del segmento. En este contexto, uno de los principales objetivos de este trabajo
 es prever la actualización y transformación de la educación secundaria y terciaria, informática, como un factor de producción clave en la economía del conocimiento y en la industria con un horizonte puesto en el 2020.
Desde el Instituto Nacional de Educación Tecnológica (INET), se coordinaron las acciones necesarias para la formulación del Marco de Referencia correspondiente al Perfil Profesional del Técnico Superior en Desarrollo de Software, aprobado por el Consejo Federal de Educación en el Anexo V de la Resolución N° 129/11, con el objeto de promover la mejora continua de la calidad de la Educación Técnico Profesional, asegurando mayores niveles de inclusión y adecuando en forma permanente la oferta educativa a las necesidades sociales, productivas y territoriales.
El presente Plan de Estudios de la Tecnicatura Superior en  Desarrollo de Software  propone un trayecto formativo que permitirá a los futuros técnicos, egresados de esta carrera, desempeñarse en diversos ámbitos de trabajo en el análisis, diseño, construcción y verificación de software, respondiendo a las necesidades locales y regionales, en el marco de las políticas de planeamiento estratégico provincial y nacional.
Este diseño se enmarca en los principios, derechos y garantías de la Ley de Educación Nacional 26.206,  la Ley de Educación Técnico Profesional N° 26.058, la Ley General de Educación Provincial 1613 y la Resolución del Ministerio de Cultura y Educación N° 314/12.
La Ley de Educación Técnico Profesional N° 26.058 precisamente, estipula como uno de sus propósitos específicos: Formar técnicos medios y técnicos superiores en áreas ocupacionales específicas, cuya complejidad requiera la disposición de competencias profesionales que se desarrollan a través de procesos sistemáticos y prolongados de formación, para generar en las personas capacidades profesionales que son la base de esas competencias.
La Tecnicatura Superior en  Desarrollador de Software responde a un mercado local y regional que demanda soluciones de alto valor agregado en Software y Servicios Informáticos. El crecimiento sostenido en el sector de servicios del conocimiento en los últimos años atraviesa un desequilibrio entre la generación de nuevos empleos y la escasez de recursos humanos capacitados para responder a la demanda que recibe este sector.
En este marco, el estado provincial ha venido desarrollando una serie de estrategias y políticas destinadas a construir una sociedad del conocimiento fundada en principios de equidad y democracia con mayores oportunidades e inclusión digital y laboral, tal como el tendido de red de fibra óptica emplazada a lo largo y ancho de la provincia, denominada “Autopista Digital”, promoviendo -de esta manera- una transformación profunda, tanto en el acceso como en el uso de las nuevas tecnologías de información y comunicación necesarias para alcanzar una sociedad más innovadora y sustentable.
En este sentido, la Ley 1608/14 propicia la radicación en la provincia de nuevas empresas de servicios, denominadas "Centros de Llamadas o Call Center", "Centros de Contacto o Contact Center" y "Servicios de Centros de Datos/ Data Center Services, Alojamiento Web y en la Nube/Co-Ubicación, Co-Locación y Virtualización de Servidores/Web Hosting/Web Housing", ofreciendo beneficios impositivos, a los efectos de promover el empleo joven y la radicación  de empresas de base tecnológica.
La creación del  Polo  Científico,  Tecnológico  y  de  Innovación  (PCTeI)  de  Formosa
,  se inserta en las políticas de promoción industrial activa que se impulsan en el país desde el sector público, fomentando un espacio de interacción  entre  los  distintos  actores  ligados  a  la investigación científica aplicada con el fin de desarrollar e implementar tecnologías en sectores estratégicos para la  economía  provincial,  tales  como  la  agroindustria,  la  protección y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la protección del ambiente, la promoción del desarrollo de energías renovables y la actividad industrial identificada con  sectores  innovadores  tales  como  la  informática,  la  protección  de  la  salud, desarrollo farmacéutico y las telecomunicaciones. 
El polo tiene como objetivo, concentrar en un espacio físico acondicionado con el equipamiento e infraestructura de servicios acorde, una gama de actividades productivas de carácter industrial con un fuerte componente de agregado de valor en base a la incorporación de innovación tecnológica, asociadas a las actividades de capacitación, formación técnica de recursos humanos y promoción de la investigación y desarrollo vinculados a la producción industrial. 
El Polo es por lo tanto, un instrumento catalizador de los esfuerzos públicos y privados, la participación activa del Estado en la actividad productiva con fines de promoción y fomento, y la iniciativa privada como generadora de valor agregado y empleo genuino.
Este escenario representa una oportunidad única, para la construcción de un círculo virtuoso de interacciones entre industria, trabajo y educación en un nuevo ecosistema tecnológico y de innovación, donde la producción de software sea un factor importante en el impulso a los procesos de crecimiento económico, y acompañe la generación de talentos y  emprendimientos de alto impacto, transformando las ideas en oportunidades de negocios concretas. Desde estos argumentos, para formar a los Técnicos Superiores en  Desarrollo de Software se define para este Diseño Curricular:
Carga horaria: La duración de la carrera para Tecnicatura Superior en Desarrollador de Software  es de 03 (tres) años. La carga, de 1525 horas reloj.
Campos de Formación: se organiza en torno a cuatro Campos, con los respectivos porcentajes de carga horaria:
Unidades curriculares: Se define la cantidad, selección y formato de unidades curriculares, que constituyen cada uno de los cuatro Campos. Cada unidad curricular de este Diseño está explicitada de la siguiente manera: Denominación, Formato, Régimen de cursada, Carga horaria semanal, Carga horaria total horas cátedra y Carga horaria total horas reloj, Ubicación en el diseño curricular, Fundamentación, Objetivos, Contenidos y Bibliografía. Para la elaboración de la  propuesta didáctica, los profesores de los ISFD y T atenderán a lo estipulado en el Capítulo II. La programación Áulica Artículo 77, Reglamento Académico Marco, Resolución Ministerial N° 1.622/15.
Estructura Curricular: Se determina el porcentaje de cada Campo de la formación, la carga horaria para cada unidad en horas cátedra, la ubicación según el Campo y año de formación, el formato. Se define, además, el régimen de cursada (cuatrimestral y/o anual).
Definición Institucional: Unidad curricular destinada a ampliar y fortalecer la formación específica. A partir del menú de opciones ofrecido por el diseño, el Instituto puede seleccionar las temáticas a desarrollar, debiendo contar con la aprobación de la Dirección de Educación Superior.
3. Condición del Estudiante de la Tecnicatura
Se admitirán dos categorías de estudiantes:

Estudiante regular.
Estudiante libre.
(Resolución MCyE N° 1.622/15 – Reglamento Académico Marco: TÍTULO II – INGRESO E INSCRIPCIONES, CAPÍTULO I Consideraciones Generales; TÍTULO III – CONDICIÓN DE ESTUDIANTE, CAPÍTULO I, Generalidades; CAPÍTULO II, Estudiante Regular y CAPÍTULO III, Estudiante Libre)
4. Alcance del Perfil Profesional
a) Perfil Formativo
El Técnico Superior en  Desarrollo de Software estará capacitado para comprender y analizar los procesos de una organización, averiguar las necesidades de información, proponer mejoras y producir artefactos de software, lo que comprende la especificación de requerimientos de software, análisis, diseño, construcción -reutilizando elementos existentes o programándolos enteramente- y verificación unitaria, así como su depuración, documentación, optimización y mantenimiento, desarrollando las actividades descriptas a continuación en el perfil profesional y cumpliendo con los criterios de realización establecidos para las mismas en el marco de un proceso de desarrollo de software personal o en un equipo de trabajo organizado por proyecto.
Para poder desarrollar plenamente su profesionalidad, el técnico tiene que poseer ciertas capacidades que resultan transversales a todas sus funciones y tienen que ser desarrolladas durante el transcurso de su formación. Éstas son:
· Pensamiento analítico y resolución de problemas -Implica identificar efectivamente los problemas que presentan las actividades de las organizaciones, una comprensión tan completa y compleja como sea posible de los mismos y de las necesidades de los involucrados, la evaluación de la situación y la formulación de juicios explicables en términos sistémicos, económicos y organizativos sobre las posibles soluciones del problema.
· Abstracción y modelización- Implica descartar o reducir detalles poco significativos de la información sobre un problema para conceptualizar sus principales características en un modelo representativo de la situación y concentrarse en pocos elementos por vez, lo que resulta en una reducción de la complejidad que permita conceptualizar de modo más simple un dominio de problemas para facilitar su comprensión y manejo de sus posibles soluciones, en forma genérica.

· Interacción y negociación - Implica la habilidad para trabajar, a través de una combinación de liderazgo y facilitación, con una cantidad de interesados e involucrarse como parte de un equipo de proyecto para ayudarlo a identificar y describir estados futuros deseados para el problema o la organización y, consecuentemente, asistir a la organización para alcanzar acuerdos sobre los mismos y tomar decisiones al respecto.
· Pensamiento combinatorio - Conduce a la consideración sistemática de un conjunto de alternativas, lo que incluye el manejo mental de muchas variables o detalles del problema sin perder nunca de vista el concepto o la estrategia general de resolución.
· Autorregulación - Implica manejarse respetando reglas y limitaciones, tanto explícitas como implícitas, sean éstas propias o del equipo de trabajo; actuar ateniéndose a un orden propio que le facilite el acceso a lo que puede necesitar, reconocer y guardar; referenciar la información y registrarla de tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rápida para evaluarla y recuperarla.
· Comunicación –Apunta a la necesidad de escuchar y comprender, en la obtención y comunicación de requerimientos con los distintos involucrados en el problema, para alinear las prácticas operativas de la organización con el sistema propuesto, transmitir la información necesaria en forma precisa y en un lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en interacciones individuales o grupales, o en forma escrita, utilizando, si es necesario para ello, el idioma inglés, que debe interpretar con propiedad a nivel técnico.
· Reconocer las características de los negocios - Apunta a la comprensión del ambiente en el cual se realiza el análisis de los negocios, al reconocimiento de los factores clave y procesos propios de las actividades del mismo, al conocimiento de prácticas generales de los negocios y aplicación general de principios básicos de administración.
· Trabajo en equipo - Implica adoptar una actitud abierta, estar dispuesto a compartir información y conocimientos, a tomar en cuenta a los usuarios del producto que está construyendo, a brindar, pedir y aceptar ayuda cuando ésta resulte necesaria para facilitar su propia labor o la de otro integrante del equipo. Comprende al equipo del proyecto, incluyendo a los usuarios que participan del mismo.
Además, se requiere:
· Actitud de aprendizaje permanente - Implica aprender a capitalizar experiencias a partir de su propio trabajo, a tomar iniciativas para actualizar o profundizar sus conocimientos y habilidades, investigar fuentes de información o herramientas que le puedan ser útiles. Aplicar metodologías de investigación y dedicar tiempo a este fin.
· Actitud ética - Implica el ejercicio profesional, respetando principios éticos y adecuación al marco legal, como así también conocer y aplicar la normativa legal vigente.
b) Perfil Profesional
Las funciones y sub-funciones del perfil profesional de este técnico superior son las siguientes:
I. Averiguar las necesidades de información de los usuarios y otras partes interesadas en el sistema, identificar los procesos y sus actividades, su cultura organizacional, los diferentes roles y responsabilidades. Modelizar las reglas de negocio y de proceso y consensuarlo con las partes interesadas, para definir el alcance del producto software a desarrollar, estimar su tamaño y la documentación de los requerimientos en una especificación, para su posterior negociación, verificación y validación de los mismos con los interesados.
Esto comprende:
· Relevar requerimientos de los usuarios. Interpretar el proceso del negocio.
· Definir el alcance funcional del software y estimar su tamaño. Elaborar la especificación de requerimientos de software.
· Verificar y validar los requisitos especificados.
II. Modelizar artefactos de software a partir de especificaciones, refinándolas en caso necesario, para determinar el diseño detallado y las características de una solución  que las satisfaga en el contexto de la arquitectura del sistema de software del cual van a formar parte.
Esto comprende:
· Interpretar críticamente las especificaciones recibidas.
· Interpretar la arquitectura del sistema en el cual se inserta la asignación.

· Aplicar patrones de diseño si corresponde.
· Diseñar la solución.
· Representar el diseño. Verificar el diseño.
III. Construir los artefactos de software que implementen el diseño realizado, aplicando patrones o reutilizando códigos en la medida en que resulte posible. Al hacer esto, y en función de lo acordado para el proyecto, optimizará el desempeño de lo que construya, aplicando buenas prácticas de programación y documentación.
Esto comprende:
· Reutilizar elementos ya existentes. Redactar código.
· Optimizar el código.
· Controlar cambios y versiones. Utilizar ambientes de desarrollo.
IV. Verificar los artefactos de software construidos considerando las necesidades de cobertura de la prueba. Para ello diseña los casos considerando el entorno de pruebas y ejecuta pruebas unitarias, así como registra los datos y resultados. De ser necesario, realiza acciones correctivas sobre el código hasta satisfacerse de que cumpla con las especificaciones recibidas.
Esto comprende:
· Considerar las necesidades de cobertura de la prueba. Diseñar los casos de prueba.
· Preparar el entorno de pruebas. Realizar pruebas unitarias.
· Registrar casos de prueba, datos y resultados de pruebas y acciones correctivas.
V. Revisar el código de artefactos de software para resolver defectos o mejorarlo. Este código puede ser propio o ajeno. Esta actividad comprende revisiones cruzadas con otros integrantes del proyecto para asegurar la calidad del producto. Algunas asignaciones requieren una revisión de código ya existente para poder ampliar funcionalidades o refactorizarlo.
Esto comprende:
· Interpretar código. 
· Diagnosticar defectos. 
· Depurar defectos.
VI. Documentar sus actividades y los resultados obtenidos aportando elementos para asegurar la calidad de los proyectos de acuerdo a normas y estándares establecidos. Esto comprende:
· Registrar actividades realizadas.
· Documentar todos los productos de su labor.
VII. Gestionar sus actividades dentro del equipo de trabajo del proyecto. Ello comprende la planificación (organización y control) de las tareas a realizar, el oportuno reporte de avances y dificultades y el registro y reflexión sobre lo realizado para capitalizar experiencias y estimar métricas aplicables a su actividad.
Esto comprende:
· Obtener métricas a partir de los registros de actividades. Reportar avances y dificultades.
· Planificar sus actividades. Controlar sus actividades.
VIII. Generar soporte documental para el usuario, implantar la solución de software en la organización, administrar los requerimientos y las solicitudes de cambio.
Esto comprende:
· Producir guías, manuales o procedimientos que asistan a los usuarios. Capacitar en la utilización del software.
· Gestionar las solicitudes de cambio de requerimientos, analizar el impacto de los cambios y registrar las decisiones que se tomen acerca de introducir un cambio, diferirlo para otra versión o descartarlo.
5. Bases y organización curricular
Hacen referencia al conjunto de criterios que caracterizan la propuesta de formación. La misma está organizada en los siguientes Campos:
El Campo de Formación General, las unidades curriculares que lo componen destinadas a abordar los saberes que posibiliten la participación activa, reflexiva y crítica en los diversos ámbitos de la vida laboral y sociocultural, y el desarrollo de una actitud ética respecto del continuo cambio tecnológico y social. La formación general contempla la formación en competencias comunicativas, el conocimiento de la realidad social de la Provincia, y unidades curriculares que hacen al conocimiento del idioma inglés, la problemática económica en el mundo del trabajo y el proceso emprendedor como base para el desarrollo personal.
El Campo de la Formación de Fundamento, destinado a abordar los saberes científicos, tecnológicos y socioculturales que otorgan sostén a los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes propios del campo profesional en cuestión.
El Campo de la Formación Específica, dedicado a abordar los saberes propios de cada campo profesional, así como también la contextualización de los desarrollados en la formación de fundamento.
El Campo de Formación de la Práctica Profesionalizante, destinado a posibilitar la integración y contrastación de los saberes construidos en la formación de los campos descriptos, y garantizar la articulación teoría-práctica en los procesos formativos a través del acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.
5.1. Estructura curricular de la Tecnicatura Superior en  Desarrollador de Software (expresado en horas totales por año o cuatrimestre y en horas semanales).

	1er.

Año
	1er
Cuatr.
	Unidad Curricular
	Hs.

Cát.
	2do
Cuatr.
	Unidad Curricular
	Hs.

Cát.

	
	
	Teoría de Sistemas y Organizaciones (64)
	4
	
	Arquitectura del Computador y Redes  (64)
	4

	
	
	Ingeniería de Software (96)
	6
	
	Base de Datos I (96)
	6

	
	Anual
	Competencias Comunicativas (96)
	3

	
	
	Algoritmos y Lógica de  Programación   (128)
	4

	
	
	Matemática I (96)
	3

	
	
	Inglés Técnico I (96)
	3

	
	
	Total horas cátedra semanales
	33

	
	
	Total horas cátedra
	736

	2do.

Año
	1er 

Cuatr.
	Unidad 

Curricular
	Hs.

Cát.
	2do 

Cuatr.
	Unidad Curricular
	Hs.

Cát.

	
	
	Programación I (96)
	6
	
	Probabilidad y Estadística (64)
	4

	
	
	Base de Datos II (96)
	6
	
	Programación II (96)
	6

	
	Anual
	Inglés Técnico II (96)
	3

	
	
	Matemática II (96)
	3

	
	
	Análisis y Diseño de Sistema (128) 
	4

	
	
	Práctica Profesionalizante I (192)
	6

	
	Total horas cátedra semanales
	38

	
	Total horas cátedra
	864

	3er

Año
	1er 
Cuatr.
	Unidad 

Curricular
	Hs.

Cát.
	2do Cuatr.
	Unidad 

Curricular
	Hs.

Cát.

	
	
	Desarrollo Emprendedor  (64)
	4
	
	Proyectos de Software y Calidad (64)
	4

	
	
	Ética y Derecho Informática (48)
	3
	
	Espacio de Definición Institucional (64)
	4

	
	Anual
	Análisis de la Realidad Social de Formosa (64)
	3

	
	
	Programación III (128)
	4

	
	
	Práctica Profesionalizante II (256)
	8

	
	Total horas cátedra semanales
	30

	
	Total horas cátedra
	688

	Total carrera horas cátedra
	2288

	Total carrera horas reloj
	1525


6. Cuadro demostrativo de cargas horarias
6.1. Cuadro demostrativo de carga horaria por Campos de la Formación de la Tecnicatura Superior en Desarrollador de Software
	CARGA HORARIA POR AÑO
	CARGA HORARIA POR CAMPO FORMATIVO

	
	FG
	FF
	FE
	PP

	1°
	736
	192
	224
	320
	0

	2°
	864
	96
	160
	416
	192

	3°
	688
	128
	48
	256
	256

	TOTAL
	2288
	416
	432
	992
	448

	PORCENTAJE
	100 %
	18 %
	19 %
	44 %
	20 % 


6.2. Cuadro demostrativo de cantidad de unidades curriculares por Campo de la Formación y por año, según régimen de cursada
	CANTIDAD UC
	CANTIDAD UC por AÑO por CAMPO DE FORMACIÓN
	CANTIDAD DE UC por AÑO por RÉGIMEN DE CURSADA

	AÑO
	TOTAL
	FG
	FF
	FE
	PP
	ANUALES
	CUATRIMESTRALES

	1°
	8
	2
	3
	3
	0
	4
	4

	2°
	8
	1
	2
	4
	1
	4
	4

	3°
	7
	2
	1
	3
	1
	3
	4

	TOTAL
	23
	5
	6
	10
	2
	11
	12


Unidades
Curriculares
Primer Año
7.1. - Unidad Curricular: COMPETENCIAS COMUNICATIVAS
Formato: Taller
Régimen de cursada: Anual
Ubicación en el diseño curricular: Primer Año
Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro)
Carga horaria total horas cátedra: 128 (ciento veintiocho)
Carga horaria total horas reloj: 85 (ochenta y cinco)
Fundamentación
La unidad curricular Competencias Comunicativas, se fundamenta en primer lugar, en el estudio de la comunicación como un proceso de producción y recepción personal, interpersonal y masiva en diversos contextos socio-culturales que permite  “resignificar” los signos y los productos culturales que éstos originan.
Asimismo, el uso de códigos implica un conjunto de competencias por parte de los sujetos: culturales, lingüísticas, perceptuales y cognitivas, que se vinculan no sólo con la producción de mensajes adecuados, sino también con la recepción de los mismos y aun con la posibilidad de interrogarse acerca de los propios actos comunicativos.
En este sentido, la unidad curricular constituye un espacio de reflexión sobre los usos comunicativos que reúna, tanto un conocimiento cabal de las texturas expresivas como una actitud crítica ante el sentido ideológico expresado por los mensajes.
Objetivos
· Manejar las reglas de combinación y uso del sistema lingüístico para expresarse con mayor precisión en forma oral y escrita.
· Desarrollar las habilidades para el manejo de múltiples códigos y canales.
· Conocer los marcos conceptuales que fundamentan la comunicación social.
· Producir textos con calidad, claridad y pertinencia en la presentación.
· Reconocer las distintas modalidades de comunicación según sus ámbitos y fines.
· Delimitar la incidencia de los medios de comunicación masiva en la formación de opiniones.
Contenidos
Eje I: Las prácticas de lectura y escritura en el nivel superior: los procesos de lectura y  escritura.
La lectura como proceso inferencial y estratégico. La lectura como producción de sentido.
La escritura como proceso: estrategias de reformulación o paráfrasis, procesos lingüísticos de ampliación y reducción.
La escritura y su relación con el pensamiento. Relaciones entre lectura y escritura.
La  (re) lectura y (re) escritura como instrumentos de la evaluación en el Nivel Superior. La   cultura   académica: los textos científicos y académicos: clases, particularidades  y especificidades.
Eje II: La organización del léxico en la mente y en el discurso. Léxico general y léxico disciplinar. Léxico disciplinar y metalenguaje.
La exposición y la argumentación. Diferencias entre oralidad y escritura.
La relación del texto oral académico con la lectura y la escritura. Estrategias para el desarrollo del vocabulario general y específico.
Estrategias de comprensión y procesamiento de la información, a partir de necesidades específicas de cada disciplina.
Eje III: El discurso: la construcción discursiva del enunciador y del enunciatario. La construcción del referente. La presencia de enunciadores múltiples. Texto y discurso.
El texto y su relación con la Pragmática: Actos del lenguaje. Searle, reformulación de la teoría de los actos del lenguaje.
Géneros, tipos de género y polifonía.
Los géneros escritos y orales: características y especificidades en cuanto a la comprensión y a  la producción: aspectos socioculturales y contextuales, discursivos, gramaticales y léxicos.
La lectura y la escritura como proceso. Condiciones de comprensión y producción. Relación entre lectura y escritura.
Bibliografía
· BEAS FRANCO, Josefina y otras (2005). Segunda Edición. Enseñar a pensar para aprender mejor. Ediciones Universidad de Chile. Alfa omega. México.
· BOTTA, Mirta (2005). Tesis, Informes y Monografías. Nuevas normas y técnicas de investigación y redacción. Editorial Biblos. Buenos Aires.
· CARLINO, Paula (2005). Escribir, leer y aprender en la universidad. Fondo de Cultura  económica. Buenos Aires.
· CASSANY, Daniel (1999). Construir la escritura. Paidós, Barcelona. 
· LARROSA, Jorge (1.998). La experiencia de la lectura. Laertes, Barcelona.
· MASTACHE, Anahí (2007). Formar personas competentes. Desarrollo de competencias tecnológicas y psicosociales, Noveduc,  Buenos. Aires. Argentina.
· NARVAJA DE ARNOUX, Elvira (2002). La Lectura y la escritura en la universidad. Eudeba. Buenos Aires.
· NARVAJA DE ARNOUX, Elvira (2000). Taller de Lectura y Escritura. El texto Explicativo. Eudeba. Buenos Aires.
· NOGUEIRA, Sylvia (coordinadora). La lectura y la escritura en los inicios de los Estudios Superiores (2007). Editorial Biblos. Buenos Aires.
7.2. Unidad Curricular: ALGORITMOS Y LÓGICA DE PROGRAMACIÓN 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Anual 

Ubicación en el diseño curricular: Primer año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro) 

Carga horaria total horas cátedra: 128 (ciento veintiocho) 

Carga horaria total horas reloj: 85 (ochenta y cinco) 

Fundamentación 
Esta unidad curricular aborda, en primera instancia, los conceptos necesarios para la comprensión de la lógica de programación mediante la realización de algoritmos, así como técnicas de Programación Estructurada inicial, tratando de que los conocimientos adquiridos durante su desarrollo, le permitan al estudiante contar con las bases necesarias para iniciar la comprensión de los contenidos más tarde complejizados en Programación I, lo que permitirá el futuro desarrollo de programas en cualquier lenguaje estructurado. 

Es el primer curso de programación en la currícula y -por lo tanto- es importante que los estudiantes conozcan conceptos fundamentales de la programación. Esto les permitirá poseer una orientación específica y básica que les garantice afrontar con éxito el estudio de las restantes unidades curriculares articuladas con ella. 

Objetivos 

· Identificar los distintos paradigmas y sus lenguajes de programación.
· Proporcionar sólidos conocimientos para la resolución de problemas complejos utilizando algoritmos para el manejo de distintos tipos de estructuras de datos, incluyendo técnicas para optimización de algoritmos.

·  Desarrollar la capacidad de razonamiento y lógica, abordando problemas reales, analizándolos y definiendo estrategias, codificando los algoritmos necesarios para su resolución. 

· Emplear, según la situación problemática, algoritmos fundamentales de recorrido, búsqueda, ordenamiento y actualización.

Contenidos:

Eje I: Paradigmas de Programación 
Clasificación. Programación lógica. Programación funcional. Programación imperativa. Programación estructurada. Programación orientada a objetos. Programación guiada por eventos. Otros paradigmas: Computación en nube, Programación orientada a aspectos, etc. Programación Multiparadigma. 

Eje II: Lenguajes de Programación 

Concepto de lenguaje de alto nivel y la necesidad de traducción, comparación entre compiladores e intérpretes, aspectos de la traducción dependientes y no dependientes de la máquina. Programas generadores de código. Máquinas virtuales, concepto, jerarquía de máquinas virtuales, lenguajes intermedios, asuntos de seguridad que surgen al ejecutar código en una máquina diferente. 

Eje III: Algoritmo 

Concepto de algoritmo, resolución algorítmica de problemas, estrategias de diseño, de implementación, de depuración. Algoritmos fundamentales, algoritmos numéricos simples. 

Estructuras fundamentales, variables, tipos, expresiones y asignaciones, entrada/salida, estructuras de control condicionales e iterativas, funciones y pasaje de parámetros, descomposición, estructurada. 

Eje IV: Programación en Lenguaje Estructurado
Elementos del lenguaje de programación. Caracteres. Constantes. Variables. Operadores. Expresiones aritméticas. Instrucciones. Instrucciones de Comienzo y Fin. Instrucciones de transferencia. Aritméticas. Asignación. Instrucciones de entrada (lectura de datos). Instrucciones de salida (escritura de resultados). Instrucciones de control. Condicional. Elementos básicos de programación: Contadores. Acumuladores. Iteración, o Bucle o Rulo. Funciones y Subprogramas.

Eje V: Estructura de datos 

Representación de datos numéricos, rango, precisión y errores de redondeo. Arreglos. Representación de datos de caracteres, listas y su procesamiento. Manejo de memoria en tiempo de ejecución, punteros y referencias, estructuras encadenadas, pilas, colas y tablas de hashing. Recolección de espacios no utilizados. La elección de una estructura de datos adecuada.

Eje VI: Búsqueda, Clasificación e Intercalación (Algoritmos de ordenamientos).
Búsqueda. Búsqueda Secuencial. Búsqueda Máximos y Mínimos. Búsqueda Binaria. Clasificación u Ordenación. Métodos Directos. Ordenación por Intercambio Directo (Burbuja). Ordenación por Selección (Obtención sucesiva de menores). Ordenación por Inserción (Baraja). Métodos Logarítmicos. Método de Shell (Inserción con incrementos decrecientes). Método de Clasificación Rápida (QuickSort). Intercalación.

Eje  VII: Archivos (ficheros) secuenciales y directos.

Noción de archivo. Estructura jerárquica. Concepto y definiciones. Soportes secuenciales y direccionables. Organización de archivos. Operaciones sobre archivos. Gestión de archivos. Eliminación de archivos. Mantenimiento de archivos. Procesamiento de archivos secuenciales. Procesamiento de archivos directos. Procesamiento de archivos secuenciales indexados.

Eje VIII: Optimización de Algoritmo.

Concepto. Objetivos. Factibilidad. Reglas de Jackson. Formas de optimización. Por afinación. Por algoritmos. Recursos. Tablas. Parámetros. Matemáticos. Modelos de clasificación. Distintos métodos. Eficiencia de algoritmos.

Bibliografía

· AGUILAR, J y otros (2008). Estructuras de datos en Java. McGraw-Hill. México. 

· BIRD, R. (2000). Introducción a la programación funcional. Prentice – Hall. Madrid. España.

· CAIRO, O. y GUARDATI S. (2006). Estructuras de datos. 3º edición. McGraw-Hill. México. 

· CATALINAS QUERO, E HERRANZ LOPEZ, . (1997). Programación en Lenguajes Estructurados. Madrid, Paraninfo. Madrid.
· DE GIUSTI, A. (2001). Algoritmos, datos y programas. Prentice Hall. Argentina. 

· FARRELL, J. (2001). Introducción a la Programación Lógica y Diseño. Thompson International.México..

· JOYANES AGUILAR, L. (1998). Fundamentos de Programación. Madrid. McGraw Hill. 

· TUCKER Noonan A.R. (2002). Programming Languages: Principles and Paradigms. Mc. Graw Hill. Madrid.
7.3. Unidad Curricular: INGLÉS TÉCNICO I

Formato: Asignatura
Régimen de cursada: Anual
Ubicación en el diseño curricular: Primer año
Cantidad de horas cátedra semanales: 3 (tres)

Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis)

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)

Fundamentación
Esta unidad curricular instrumentará a los estudiantes con conocimientos básicos de inglés técnico. Esto posibilitará a los mismos acceder a fuentes de información de su interés, conociendo y evaluando literatura técnica pertinente publicada en lengua inglesa. Además, contando con el manejo del idioma científico-técnico por excelencia, los estudiantes podrán investigar e indagar sobre dudas e inquietudes en relación con desarrollos tecnológicos del área, así como intercambiar experiencias y dar a conocer sus trabajos de investigación y creación.
Durante el desarrollo de Inglés Técnico I –entonces- se estudiarán los principios básicos para la lectura y escritura en el idioma extranjero, pudiendo reflexionar sobre las reglas y usos del mismo. Esta formación se completará con mayor nivel de especificidad en su corrrelativa, Inglés Técnico II.

Objetivos
· Adquirir un nivel de comprensión lectora que resulte aplicable en la lectura extensiva de temas de Informática.

· Producir información técnica y textos de complejidad creciente.
· Manejar terminología en lectura elemental sin ayuda del diccionario.
Metodología de enseñanza

El abordaje áulico será en parte teórico, al presentárseles a los alumnos los conceptos pragmáticos y gramaticales que se requieren para abordar un texto en inglés, con sistematización de conceptos y cuadros explicativos. Y será también -y fundamentalmente- práctico, al presentárseles textos técnicos seleccionados, de complejidad graduada y creciente, a los cuales aplicarán las técnicas de lectura intensiva y extensiva. Un lugar fundamental ocupará la aplicación de estas estrategias a textos técnicos accesibles online.

Contenidos

Eje I: Técnicas, herramientas y conceptos básicos de la comprensión lectora. La oración simple: Análisis

Técnicas y herramientas de trabajo. El diccionario bilingüe. Cuadros de estrategias. Traducción. La oración simple. Sujeto y predicado. El artículo: clase, uso y omisión.  El sustantivo: número y género. Adjetivos y adverbios: su posición en la oración. El caso genitivo de los sustantivos.  Pronombres personales. Verbo "To be": presente, pasado y futuro. Formas afirmativa, interrogativa y negativa. Verbos regulares e irregulares. Lectocomprensión, traducción y análisis de textos (vocabulario técnico). Aplicación de contenidos en diferentes ámbitos (correo electrónico, redes sociales, foros).

            Eje II: Uso del infinitivo y del verbo “to have” en textos técnicos
El infinitivo. Interpretación y traducción de acuerdo con su colocación. Usos más frecuentes: Be + infinitivo. Allow, make, etc. + infinitivo. Have + infinitivo. Voz pasiva + infinitivo. Likely, liable + infinitivo. Verbo “To have”. Uso de la voz pasiva en textos técnicos. Lectocomprensión, traducción y análisis de textos técnicos.
Bibliografía:

· “Enterprise wireless: trends and developments in 2017”. http://www.computerweekly.com/feature/Enterprise-wireless-trends-and-developments-in-2017 

· “How Internet Infrastructure Works”.Artículo de la Serie Howstuffwoks.

· “What is Go?”. http://www.bbc.com/news/technology-39553291
· “What is multimedia?”. Artículo de Wikipedia, the free Encyclopedia.

· “WinZip QuickStart Guide”. Antelope Valley College. 

· ARUNES WINYACHITRA Y CHANYA APICHATTRAKUL. (1987) “How to Read Technical & Scientific English understanding it” –London
· ERICH GLENDINNING & JOHN MCEWAN. NELSON (2001) “Basic English for Computing”, Oxford University Press .Oxford. 
· http://avconline.avc.edu/faculty/kmoore/courses/WinZipQuickStartGuide.htm
· http://computer.howstuffworks.com/internet-infrastructure.htm/prinable
· http://www.wikipedia.org/wiki/Multimedia
· KEITH BOECKNER & CHARLES BROWN (1993) “Oxford English for Computing” Oxford University Press. Oxford

· NORMA D. MULLEN & P. CHARLES BROWN (1988) “English for Computer Science” Oxford University Press. Oxford. 
· STARES, M  (1984) “Computers”: Heinemann Educational. London.
7.4. Unidad Curricular: ARQUITECTURA DEL COMPUTADOR Y REDES 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Cuatrimestral 

Ubicación en el diseño curricular: Primer año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro) 

Carga horaria total horas cátedra: 64 (sesenta y cuatro) 

Carga horaria total horas reloj: 43 (cuarenta y tres) 

Fundamentación 

Desde el ábaco hasta nuestros días, los avances tecnológicos dieron paso a generaciones de ordenadores, existiendo actualmente diversas organizaciones y modelos de arquitecturas de computadores. El conocimiento de la estructura lógica, el desempeño de los diferentes módulos funcionales de las computadoras y sus interrelaciones, permitirá al estudiante comprender su arquitectura y atender las necesidades de procesamiento del usuario, como parte de la solución de un sistema. De igual modo, es importante entender las redes como soporte tecnológico para los sistemas de información, a través del estudio de sus tipos, topologías, protocolos y arquitecturas.

Esta unidad curricular brinda las herramientas necesarias para integrar los conocimientos sobre los aspectos centrales del diseño y construcción de sistemas de computadores, y los principios de diseño de arquitectura que siguen los principales fabricantes de ordenadores. 

El estudiante internalizará los aspectos fundamentales de las redes en el marco de un sistema de información, y aprenderá a valorizar y a proteger la información e integridad de los datos, para garantizar que dichos sistemas funcionan de manera eficaz y eficiente, de acuerdo a lo que se espera de ellos.

Objetivos 

· Internalizar conceptos relacionados con la estructura interna del computador y analizar su evolución desde sus comienzos hasta la actualidad. 

· Inferir aspectos relacionados con el funcionamiento interno de los distintos componentes de un procesador a partir de observaciones. 

· Pensar en el computador holísticamente, integrando el sistema computacional y sus partes componentes. 

· Comprender la evolución de las redes y su importancia.

· Reconocer las diferentes arquitecturas y protocolos de redes, sus funcionalidades y utilidades.  

· Conocer los diferentes mecanismos y técnicas de prevención, detección y corrección de vulnerabilidades, y amenazas a los que están expuestos los sistemas de información.

Contenidos 
Eje I: Introducción al Computador 

Evolución del computador, su organización y unidades funcionales que lo componen. Arquitectura interna de computadores, unidad central de procesamiento, instrucciones y flujo de la información. Tipos y niveles de organización de la memoria interna y externa (sistemas de memoria, tecnologías y jerarquías, memoria caché, memoria virtual, dispositivos de almacenamiento secundario). Periféricos, clasificación y utilización. Funcionamiento del programa a nivel de la máquina (principalmente como medio de comprender características de su funcionamiento). Concepto de computación paralela, concurrente, multinúcleos. 

Eje II: Arquitecturas 

Clasificación de las arquitecturas de computadoras. Máquina de Von Neumann. Micro arquitectura. Trayectoria de datos. Ciclos de búsqueda y ejecución. Decodificación de instrucciones. Las líneas de desarrollo de las arquitecturas Von Neumann. Jerarquía de memoria. Memorias caché. Pipelinening. Lenguaje ensamblador. Arquitecturas no Von Neumann. Arquitecturas multiprocesadores. Máquinas Algorítmicas. Procesadores de alta prestación. Arquitecturas reconfigurables. Arquitectura orientada a servicios (SOA). Arquitecturas GRID.

Eje III: Introducción a Redes 

Orígenes y evolución de Internet y las comunicaciones digitales. Arquitecturas de red. Especializaciones en la computación centrada en redes. Computación distribuida. Paradigmas cliente/servidor y peer to peer. Computación sin cables y móvil. 

Eje IV: Arquitectura de Redes 

Arquitectura de redes. Topologías. Modelos. Protocolos. Técnicas y medios de transmisión. Tipos de redes y normas de comunicación. Sistemas operativos de redes. Redes de área local. Topología. Normas. Interfaz y Dispositivos de red. Cableado Estructurado. 

Eje V: Estándares 
Estándares de redes y cuerpos de estandarización. Modelos de referencia: modelo de capas, TCP/IP. Protocolos de Red. Espacio de direcciones del protocolo, categorías de direcciones. Máscara de red. Elementos de ruteo e interconexión.

Eje VI: Seguridad 

Aspectos de seguridad y firewalls. Tipos de seguridad; elementos de criptografía y algoritmos.

Amenazas del sistema. Gestión de Riesgos. Visión General de la Gestión de Riesgos Informáticos. Conceptos Generales. Seguridad informática y Caber seguridad. Ingeniería Social. Biometría. Firma Digital. Criptografía. Esteganografía. Delitos Informáticos. Control de Acceso.

Bibliografía
· ANGULO USATEGUI J. y otros (2004). Arquitectura de Microprocesadores. Los Pentium a fondo. Editorial Paraninfo. Madrid. España.

· AREITO, J. (2008) Seguridad de La Información. Paraninfo. Madrid . España.

· COMER, E. D. (1996). Redes globales de información con Internet y TCP/IP: Principios Básicos, Protocolos Y Arquitectura. Prentice Hall. Madrid. España.

· HAMACHER C. y otros (2003). Organización de Computadores. Editorial Mcgraw-Hill. Quinta Edición. USA.

· KUROSE, Ross James (2004). Redes de computadoras: un enfoque descendente basado en Internet. Pearson. Madrid. 

· PATTERSON, D. A. y HENNESSY, J. L. (2000). Estructura y diseño de computadores. Interficie circuitería/programación. Editorial Reverté S.A. Barcelona. España.

· STALLINGS, W (2006). Organización y Arquitectura de Computadores. Prentice Hall. Séptima Edición. Madrid. España. 

· STALLINGS, Williams (2000). Comunicaciones y Redes de Computadoras. Sexta edición. Prentice Hall. Madrid. España.

· TANENBAUM A. S. (2006). Organización de Computadoras: un enfoque estructurado. Prentice Hall. Quinta Edición. Madrid. España. 

· TANENMBAUM, A. (2012). Redes De Computadoras. Quinta edición. Pearson Educación. México. 

7.5. Unidad Curricular: TEORÍA DE SISTEMAS Y ORGANIZACIONES 

Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Cuatrimestral 

Ubicación en el diseño curricular: Primer año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro) 

Carga horaria total horas cátedra: 64 (sesenta y cuatro) 

Carga horaria total horas reloj: 43 (cuarenta y tres)

Fundamentación 
La sociedad actual se estructura y construye alrededor de organizaciones que dan respuesta a las necesidades individuales y sociales; en ellas, el ser humano es el eje y el fundamento de su existencia. Los estudiantes interactúan con ellas permanentemente, por tal motivo es importante que comprendan su naturaleza y conozcan su funcionamiento, partiendo de un abordaje crítico y reflexivo que les permita ser actores comprometidos y transformadores de su realidad. 

Los procesos administrativos que culminan en las decisiones son complejos, razón por la cual es importante su estudio y sistematización. El análisis del ambiente interno y la estructura formal de las organizaciones, articulados con el análisis del contexto, contribuyen para comprender tanto los aspectos formales como las relaciones informales de los grupos que interactúan en ellas. 

Esta unidad curricular permitirá que los estudiantes adquieran conocimientos sobre las organizaciones y su administración, y comprendan cómo la tecnología informática brinda soluciones y el modo en que los sistemas de información responden a la estrategia organizacional. 

Objetivos 
· Adquirir una sólida formación en metodologías sistémicas que le permitan indagar en el área de los Sistemas de Información y analizar e interpretar su campo de aplicación.

· Comprender el comportamiento de los sistemas en general y de los sistemas de información en particular, y el valor de la información que aportan a cada nivel de la organización. 

· Describir como sistemas y subsistemas, diferentes problemáticas del mundo real. 

· Entender el comportamiento de las organizaciones, sus características, problemáticas y la administración de su información. 

· Modelizar y sistematizar los procesos organizacionales, comprendiendo la secuencia de actividades administrativas que las componen y su flujo de información. 

· Procurar la mejora continua de los procesos en la organización, garantizando la calidad de los productos y servicios, así como el control y protección del medio ambiente. 

Contenidos
Eje I: Teoría de Sistemas
Sistemas: conceptos fundamentales y características; visión estructural y funcional; clasificación. Propiedades y Principios sistémicos. La Teoría General de Sistemas. Otras teorías vinculadas a los sistemas. El Enfoque de Sistemas.

Eje II: La visión sistémica de las organizaciones
Concepto sobre organización. Tipos y características de las organizaciones. La visión sistémica de las organizaciones. Conceptos de sistemas de información. Los sistemas de información y la gestión de las organizaciones. Organizaciones. Tipos de Organizaciones. Elementos de estructura y comportamiento de las organizaciones. Factor humano en las organizaciones. Motivación y liderazgo.

Eje III: Ingeniería de Procesos
Concepto de proceso. Reingeniería de procesos. Tipos y flujos de información en las organizaciones. Producción. Comercialización. Procesos del ciclo de ventas y cobranzas, del ciclo de compras y pagos. Nociones de procesos de gestión y transformación de materiales y su organización. Comprobantes usuales, requerimientos legales y fiscales. Conocimiento y manejo de documentos y comprobantes administrativos y comerciales. Concepto de recurso y su gestión.

Eje IV: Sistemas administrativos
Los niveles de la administración: la planificación estratégica, el control de gestión, el control operativo y el tipo de sistemas de información asociados a los mismos. Manuales de Procedimiento. Sistemas de gestión normalizados. Normas ISO 9001. Normas ISO 14000. Nociones sobre procesos de certificaciones y acreditaciones.

Nociones de control interno. La contabilidad como sistema de información. Algunas características de organizaciones y procesos de servicios. Proceso y gestión contable. Nociones impositivas y obligaciones fiscales. Análisis de los estados contables. Amortizaciones. Costos. Componentes y clasificación de costos.

Eje V: Sistemas de información en la organización
El papel de los sistemas de información en la organización. Sistemas de Información. Tipos. Sistemas de información transaccionales. Sistemas ERP. Sistemas de apoyo a la toma de decisiones. Objetivos de un SAD. Componentes de un SAD. Executive Information Systems (EIS)/Executive Support Systems (ESS). Inteligencia de negocios (Business Intelligence). Data Warehouse. Data Mart. Métodos de análisis para la toma de decisiones. Data Mining (minería de datos). Estructura de un sistema BI. Sistemas transaccionales (OLPT) vs. Sistemas analíticos (OLAP). Sistemas para los diferentes niveles de decisión.
Bibliografía

· BARROS VERA, O. (1995). Reingeniería de procesos de negocios: un planteamiento estratégico. Santiago de Chile. Dolmen Ediciones.

· BERTALANFFY, L. V. (2008). Teoría General de los Sistemas. Fondo de Cultura Económica. México.

· GÓMEZ Vieites, A.  y SUÁREZ REY, C. (2003). Sistemas de Información. Herramientas Prácticas para la gestión empresarial. Alfaomega. Ra-Ma. México.

· KOONTZ, Harold y WEIHRICH, Heinz (1995). Administración: Una perspectiva global. Mc Graw Hill.España.

· LANJEFOR, B. (1985). Teoría de los Sistemas de Información. Ateneo. Buenos Aires.

· LARDENT, A. (2001). Sistemas de Información para la gestión empresarial. Prentice Hall. Madrid. España.

· LAUDON, K & LAUDON, J. (2012). Sistemas de Información Gerencial. 12da Edición. Pearson. México.

· MINTZBERG, H (2012). La estructuración de las organizaciones. Grupo Planeta. Buenos Aires. Argentina.

· STAIR, R.  y REYNOLDS, G. (2010). Principios de Sistemas de Información. Un enfoque administrativo. Novena Edición. Cengage Learning.USA.

           7.6. Unidad Curricular: INGENIERÍA DE SOFTWARE
Formato: Asignatura

Régimen de cursada: Cuatrimestral

Ubicación en el diseño curricular: Primer año

Cantidad de horas cátedra semanales: 6 (seis)

Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis)

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)

Fundamentación

La Ingeniería de Software consiste en la aplicación de un enfoque sistemático, disciplinado y cuantificado para el desarrollo, implementación y mantenimiento de software. Constituye una disciplina que promueve la aplicación de la teoría, conocimiento y práctica para construir productos software de forma eficiente y que satisfaga los requerimientos de los usuarios y clientes del software, promoviendo la aparición de nuevos inventos y soluciones que transforman la sociedad y el estilo de vida de muchas personas.

Esta unidad curricular le brindará al estudiante los conocimientos, y habilidades necesarias para analizar, diseñar, desarrollar y evaluar software en el marco de un proceso disciplinado, utilizando técnicas avanzadas y metodologías adecuadas, que aumenten la calidad y productividad de los productos software.

Objetivos

· Conocer los fundamentos de las Tecnologías de la Información y Comunicación, y su aporte en el marco de la disciplina de ingeniería de software para capturar y traducir las necesidades de software de los usuarios.

· Comprender el proceso de desarrollo que sigue el producto software en todo su ciclo de vida, enmarcado en estándares de calidad y al servicio de una determinada organización o área de trabajo.

· Fomentar el continuo estudio y actualización sobre metodologías, estándares y tecnologías emergentes en el campo de Ingeniería de Software.

· Consolidar las estrategias y acciones concretas necesarias para adquirir buenas prácticas de desarrollo de software.

Contenidos
Eje I: Tecnologías de la información y Comunicación (TIC)
Concepto, evolución histórica, tecnologías que la integran, disciplinas que forman parte (ciencia de la computación, ingeniería de software, sistemas de información, ingeniería en computación) o aportan a la misma.

Eje II: Software e Ingeniería de Software
Software. Definición de Software. La naturaleza del software. Categorías de Software. Ingeniería de Software. Principios y componentes de la Ingeniería de Software. Producto y Proceso. Ciclos de vida del software. Mantenimiento del Software. Reingeniería de software. Tipos de reingeniería. Herramientas de reingeniería. Ingeniería inversa. Metodología de reingeniería.

Eje III: Procesos del Software
Modelos de ciclo de vida del software y de procesos de desarrollo. Proceso Personal de Software (PPS). Desarrollo Ágil. Manifiesto Ágil. Principios de Agilidad. Metodologías tradicionales y ágiles. Metodologías ágiles, concepto de “sprint”, fraccionamiento del producto en unidades realizables en un “sprint”, cola de pendientes, mejora de productos provisorios (refactoring), variación de los roles y la documentación en el marco de un proceso en el que se aplican metodologías ágiles.

Eje IV: Ingeniería de Requerimientos
Técnicas de e licitación de requerimientos. Léxico Extendido del Lenguaje (LEL). Relación entre los modelos LEL y Escenarios. Evolución del LEL y Escenarios. Proceso de construcción de Escenarios. Tradicionales e innovadoras. Tipos de requerimientos. Requerimientos funcionales y no funcionales. Requerimientos del dominio. Requerimientos del usuario. Requerimientos del sistema. Especificación de la Interfaz. El documento de requerimientos del software.

Especificación de requerimientos de Software (ERS). IEEE Std 830-1998. Atributos de calidad de una SRS. Estándares y buenas prácticas de documentación de requerimientos.

Eje V: Procesos de la ingeniería de requerimientos
Estudio de viabilidad, obtención y análisis de requerimientos, negociación y validación de requerimientos, Gestión de requerimientos. Gestión del cambio de los requerimientos. Análisis de requerimientos de software, el proceso, partes interesadas. Requerimientos funcionales, prioridades y criterios de realización. Herramientas de modelización.

Bibliografía

· LAÍNEZ FUENTES, José Rubén (2015). Desarrollo de Software ÁGIL: Extreme Programming y Scrum. IT Campus Academy.México

· PANTALEO, G. y RAIMUNDO, L (2015) Ingeniería de Software. Alfomega Grupo Editor . México.
· PRESSMAN, R. (2010). Ingeniería de Software: Un Enfoque Práctico. 7ma Edición. Mc Graw Hill. España.

· SOMMERVILLE, I. (2005). Ingeniería de Software. 7ma Edición. Pearson Wesley.México.

7.7. Unidad Curricular: BASE DE DATOS I 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Cuatrimestral 

Ubicación en el diseño curricular: Primer año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 6 (seis) 
Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis) 

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro) 

Fundamentación 
En los últimos años, el manejo de Bases de Datos y el conocimiento de los Sistemas administradores o Motores de Bases de Datos, como comúnmente se los llama en el mercado, han tomado un protagonismo absoluto en el desarrollo del software. Si bien este tema siempre se analizó dentro del área de informática, antes sólo era considerado para el desarrollo de sistemas de mediana y gran envergadura, pero actualmente no se justifica la construcción de una página Web sin tener como respaldo una Base de Datos para manejar la persistencia de los datos, aunque sean mínimos. 

Las Bases de Datos y los Sistemas de Bases de Datos se han convertido en elementos imprescindibles en la vida cotidiana de nuestra sociedad actual. Cada día, la mayoría de nosotros nos encontramos con actividades que requieren algún tipo de interacción con una base de datos. 

Esta unidad curricular se dedica a introducir los conceptos fundamentales de la tecnología de bases de datos, abarcando desde el conocimiento de la arquitectura de los sistemas de gestión de bases de datos, roles de usuarios, lenguajes y programación de consultas hasta las cuestiones específicas de definición y modelado de datos a tener en cuenta en un proceso de desarrollo de software.

Objetivos 
· Comprender los conceptos teóricos y prácticos de los sistemas de base de datos y de los Gestores de Base de Datos Relacionales. 

· Conocer las técnicas y metodologías de bases de datos, que le servirán para el diseño y construcción de aplicaciones específicas para la solución de problemas en otras áreas. 

· Construir un diseño efectivo y eficiente de bases de datos, ajustado a las necesidades de diferentes organizaciones o a las problemáticas específicas a solucionar. 

· Brindar soluciones tecnológicas desarrollando modelos y estructuras de datos viables y adecuados. 

· Comprender y valorar los avances logrados en el campo de las bases de datos y su contribución a otras ramas de conocimiento. 

Contenidos 
Eje I: Introducción a las Bases de datos 
Definición de base de datos, tipos de bases de datos. Conceptos básicos: almacenamiento y recuperación de información, captura y representación, aplicaciones, búsqueda, recuperación, vinculación, navegación. Características del enfoque de base de datos. Actores. Funciones. 

Eje II: Sistemas de Gestión de Base de Datos 
Características deseables de un DBMS. Problemas de escalabilidad, eficiencia y efectividad. Privacidad, integridad, seguridad y preservación de la información. Interoperabilidad. La persistencia e integridad de los datos. Metadatos o esquemas asociados con los datos objeto del procesamiento. 

Arquitectura de un Sistema de Base de Datos. Modelo de datos: definición, tipos. Modelado y calidad de los datos. Esquemas. Arquitectura de un DBMS e independencia de datos. Clasificación de los DBMS. Lenguajes definición (DDL) y manipulación de datos (DML). Seguridad e integridad de las bases de datos. 

Eje III: Modelo Relacional y Normalización
Diagramas de Entidad Relación (DER). Características del enfoque relacional. Conceptos básicos. Esquema de base de datos relacionales. Notación. Restricción. Vínculos. Dependencias funcionales. Reglas de inferencia. Modelado de datos en el enfoque relacional. 

Análisis de datos: datos de referencia y de operaciones; datos de nivel de recursos y de volumen de actividad. 

Modelo Entidad/Relación. Normalización. Definición, ventajas, desventajas. Principales formas normales. Primera Forma Normal. Segunda Forma Normal. Tercera Forma Normal. Forma Normal de Boyce Codd. Cuarta Forma Normal. Quinta Forma Normal. Diccionario de datos

Eje IV: Álgebra y Cálculos Relacionales 
Álgebra Relacional. Operaciones relacionales unarias: selección y proyección. Operaciones relacionales binarias: unión, intersección, diferencia, producto cartesiano, unión natural. 

Cálculo Relacional de tupla. Variables de tupla y relaciones de rango. Cálculo Relacional de dominio. 

Eje V: Diseño y Gestión de Bases de Datos 
Diseño e implementación de bases de datos. Metodología de diseño de bases de datos. Proceso de diseño de bases de datos: obtención y análisis de requisitos, diseño conceptual, elección de un SGBD, diseño lógico, estructuras físicas de datos y diseño físico, implementación de relaciones. 

Lenguajes de consulta (SQL, QBE), definición de datos, formulación de consultas, lenguaje de actualización, restricciones, integridad. SQL embebido en un lenguaje imperativo. “Scripts”. Implementación utilizando un sistema de gestión de base de datos relacional. Procesamiento y optimización de consultas.

Bibliografía 
· CONNOLLY, T. M. y BEGG, C. E. (2005). Sistemas de Bases de Datos. Addison-Wesley – Pearson. Madrid. España.

· DATE, C. J. (2001). Introducción a los sistemas de base de datos. Prentice-Hall.7º Edición. Madrid. España.

· ELMASRI, R y NAVATHE, S (1994). Sistemas de Bases de Datos – Conceptos fundamentales. Addison Wesley. 2º Edición. Madrid.

· ELMASRI, R y NAVATHE, S. (2002). Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos. Addison Wesley. 3° Edición. Madrid. España.

· KROENKE, David (2003). Procesamiento de Bases de Datos: Fundamentos Diseño e Implementación. Prentice-Hall. Madrid. España.

· MENDELZON-ALE (2000). Introducción a las bases de datos relacionales. Prentice may. 1º edición. Argentina.

· PIATTINI, M.; ADORACIÓN, M. y ESPERANZA, M. (2000). Diseño de Bases de datos Relacionales. Alfaomega RA-MA. México.

· RAMAKRISHNAN, R(2006). Sistemas de Gestión de Base de Datos. Mc Graw-Hill. España.

· RAMAKRISHNAN, R. y GEHRKE, J. (2007).Sistema de Administración de Bases de Datos. Mc Graw Hill. 3º Edición. España.

· SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. y SUDARSHAN, S. (2006). Fundamentos de Bases de Datos. McGraw Hill. España.

7.8. Unidad Curricular: MATEMÁTICA I 

Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Anual 

Ubicación en el diseño curricular: Primer año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro) 

Carga horaria total horas cátedra: 128 (ciento veintiocho) 

Carga horaria total horas reloj: 85 (ochenta y cinco) 

Fundamentación 
El estudio de la Matemática, y específicamente en su rama del álgebra permite ir  favoreciendo el desarrollo de los procesos cognitivos que  ayudarán a tener un pensamiento organizado y sistemático necesarios para su desempeño en cursos posteriores de Matemáticas y en unidades curriculares varias. En informática es sumamente importante el despliegue del pensamiento matemático  puesto que de eso se generan los diversos desarrollos de programas. 

Así se utilizan  diagramas, funciones y varios elementos de álgebra, relacionando esta disciplina con los Sistemas Informáticos para realizar programas en los distintos lenguajes de programación.

Por tal motivo, se trabajarán contenidos relativos a la lógica proposicional, relaciones, funciones, estructuras algebraicas, matrices y determinantes, entre otros conocimientos vitales para la programación informática. Estos contenidos se profundizarán y complejizarán en Matemática II.

Objetivos 
· Comprender, aplicar y analizar los conocimientos básicos de álgebra.

· Desarrollar el pensamiento matemático en la resolución de problemas vinculadas a la programación de software.

· Articular los conocimientos de álgebra con los conocimientos de otras disciplinas desarrolladas en el plan de estudio,  para la resolución de problemas de software. 

Contenidos 
Eje I: Relaciones
Tipos: reflexividad, simetría, transitividad, equivalencia. Conjuntos; diagramas de Venn, operaciones, complementos, producto cartesiano, conjunto, potencia. Funciones; tipos: inyectivas, sobreyectivas, inversas, composición.  Numerabilidad y cardinalidad. Aritmética modular. Relaciones de congruencia. Sistemas de numeración. Aditivo y Posicional. Sistema Decimal Binario.
Eje II: Elementos de Lógica 
Lógica proposicional, conectivos lógicos. Álgebra de proposiciones. Álgebra de Boole en el Cálculo Proposicional. Tablas de verdad. Formas normales; conjuntiva y disyuntiva. Validez. Lógica de predicados; cuantificadores universal y existencial. Modus ponens y modus tollens. Limitaciones de la lógica de predicados

Eje III: Técnicas de demostración 
Nociones de implicación, conversa, inversa, contra positivo, negación y contradicción. La estructura de las demostraciones matemáticas. Demostración directa, contraejemplo, por contradicción. Inducción matemática. Principio de Inducción Completa. Definiciones matemáticas recursivas. Buen ordenamiento. 

Eje IV: Bases de conteo 
Argumentos de conteo, regla de la suma y el producto. Principio de inclusión – exclusión. Sucesiones aritméticas y geométricas, números de Fibonacci. Principio de Dirichlet. Permutaciones y combinaciones, propiedades de los números combinatorios. El teorema binomial. Resolución de relaciones de equivalencia, el teorema maestro. 

Eje V: Grafos 
Conceptos básicos, recorridos, coloreado de vértices. Árboles y bosques. Grafos dirigidos y redes. Aplicaciones de árboles y grafos (algoritmos de recorrida, organización de índices, topología de redes, cálculo del camino crítico). Matrices y vectores como representación de cambios de estado.
Bibliografía 
· BOCCO, M (2010). Funciones Elementales. Ministerio de Educación. Argentina. 

· CHAVES REYES, C. y QUINTANA, R. A. (2008). La Biblia de las Matemáticas. México. Editorial Latrarte S.A.
· ROJO, A. (1986). Álgebra 1. Buenos Aires. El Ateneo. 

· STANMLEY, A.; SMITH y Otros (1999). Álgebra y Trigonometría. Addison Wesley y Longman. USA

· VÁZQUEZ  DE TAPIA, Nelly (1981). Matemática III. Buenos Aires. Editorial Estrada. 

· VÁZQUEZ DE TAPIA, Nelly y Otros (1993). Matemática 4. Editorial Estrada y Cía. Buenos Aires.

Segundo Año
8.1. Unidad Curricular: PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Cuatrimestral 

Ubicación en el diseño curricular: Segundo año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro) 

Carga horaria total horas cátedra: 64 (sesenta y cuatro) 

Carga horaria total horas reloj: 43 (cuarenta y tres) 

Fundamentación 
La Estadística se ha convertido en una herramienta básica esencial para el trabajo profesional, lo que ha motivado su inclusión en casi todas las carreras que se cursan en los distintos institutos de educación superior. En este contexto, esta unidad curricular tiene por objeto la adquisición de un marco teórico que posibilite la comprensión y análisis de información estadística. La unidad curricular intenta brindar las herramientas estadísticas más aptas para realizar un análisis pormenorizado de la realidad social, política y económica del entorno donde se desenvuelve profesionalmente. 

El contenido global de la unidad curricular abarca la estadística descriptiva, o exploratoria como identifican las modernas tendencias de análisis de datos. Si bien es de carácter netamente aplicado, se complementa con aquellos elementos teóricos necesarios para elaborar estrategias para la toma, análisis e interpretación de datos, y para la selección de las técnicas estadísticas apropiadas para cada caso. 

Esto se logra a través de distintas actividades que permiten al alumnado iniciarse en el enfoque cuantitativo de la realidad y adquirir habilidades para la formulación, análisis y resolución de problemas típicos de su competencia profesional. 

Los contenidos de esta unidad curricular también podrán ser utilizados posteriormente en el desarrollo de Formulación de Proyectos de Investigación, lo que le permitirá integrar conocimientos y llevar a la práctica todos los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas.

Objetivos

· Comprender e interpretar conceptos básicos de la estadística para  acceder a la comprensión e interpretación de nuevas masas de datos para la toma de decisiones.

· Construir y desarrollar estructuras que hagan posible la transferencia a otras situaciones o áreas de competencia para recolectar, clasificar y organizar datos, a partir del marco teórico. 

· Lograr una actitud científica en la planificación, ejecución, y evaluación de cualquier estudio en el área de competencia de la carrera, así como en la interpretación de resultados de publicaciones y trabajos.

· Presentar nociones básicas de probabilidad e identificar modelos aleatorios discretos y continuos.

· Proceder con juicio crítico para juzgar la validez de procedimientos y resultados.

Contenidos 
Eje I: Introducción y conceptos de Estadística 
Definición y conceptos de los métodos estadísticos. Estadística descriptiva e inferencial: definición, diferencias. Población y unidad estadística. Datos estadísticos Variables y atributos. Variables continuas y discretas. Sistematización de datos. Tabulación manual y mecánica. Ejercicios. 

Eje II: Recopilación Y Presentación De Datos Estadísticos 
Recopilación de datos. Fuentes de datos. Presentación de los datos: gráficos de líneas, barras simples y múltiples, de barras bidireccionales, sectores circulares. Ejercicios. 

Eje III: Distribución de frecuencias
Ordenamiento y tildes. Clases de intervalos de clases. Otros criterios para la preparación de una distribución de frecuencias. Histogramas. Polígonos de frecuencias. Frecuencias acumulativas. Ejercicios. 

Eje IV: Medidas de tendencia central 
Características, definiciones y fórmulas de las medidas de tendencia central. Media, mediana y moda para datos agrupados y no agrupados. Medidas de posición (Fractilas): cuartiles, deciles y percentiles: definición, interpretación y formulas. Relación empírica entre las diferentes medidas. Resumen de las características de las medidas de tendencia central. Ejercicios. 

Eje V: Medidas de Dispersión 
Características, fórmulas, diferencias y definiciones de las medidas de dispersión. Rango. Desviación media y mediana. Varianza. Desviación típica o estándar. Coeficiente de variación. Problemas. 

Eje VI: Probabilidad 
Espacios muéstrales y eventos. Probabilidad, definición. Experimentos aleatorios y deterministas. Probabilidad. Probabilidades simples. Teorías: clásica y de la frecuencia relativa. Probabilidad compuesta. Teoremas de las sumas y del producto. Sucesos excluyentes. Sucesos independientes. Probabilidad marginal. Probabilidad condicional. 

Bibliografía 
· CANAVOS, G. (2014). Probabilidad y Estadística. Mac Graw Hill. Madrid. España.

· DEVORE, J. (2005). Probabilidad y Estadística. Para Ingeniería y Ciencias. Thomson.cop. México

· FELLER, W. (1978) Introducción a la Teoría de Probabilidades y sus Aplicaciones. Editorial Limusam. México.

· JAGDISH C. A. y LARDENER, R. ( 2002) Matemáticas aplicadas a la administración y a la economía. P.H.H. S.A. Tercera Edición. Pearson Educación. USA

· JHONSON, R. . (1998) Estadística Elemental. Grupo Editorial Iberoamérica. México 

· MILTON, S (2005). Probabilidad y Estadística con aplicaciones a Ingeniería y Ciencias. Computacionales. Mac Graw Gil. España. 

· SPIEGEL, M. (1991). Estadística. España. Mac Graw Hill. USA.

8.2. Unidad Curricular: ANÁLISIS Y DISEÑO DE SISTEMAS 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Anual 

Ubicación en el diseño curricular: Segundo año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro) 

Carga horaria total horas cátedra: 128 (ciento veintiocho)
Carga horaria total horas reloj: 85 (ochenta y cinco)
Fundamentación 

Gran parte de la labor que desempeñará el técnico es  el modelado de sistemas en el proceso de desarrollo de software. En ingeniería de software, los modelos son los planos con mayor o menor nivel de detalle para la construcción del software, y permite visualizarlo desde diferentes perspectivas según el enfoque elegido.

Por otra parte, el diseño es el proceso en el que descansa la calidad del desarrollo del software. El diseño produce las representaciones del software y demanda más de la mitad del costo de ingeniería del software. Es en esta fase del desarrollo donde se toman las decisiones que afectarán finalmente al éxito en la implementación del software y su futuro mantenimiento. 

Esta unidad curricular le permitirá al estudiante, en primer lugar, fortalecer su capacidad de abstracción y análisis para evaluar un negocio u organización desde una visión holística, y aplicar estrategias de diseño para modelar diferentes propuestas de solución que más adelante se traducirán en un producto software. 

De igual modo, se propone desarrollar en el estudiante  las habilidades y herramientas necesarias para modelar un software, utilizando los principios y buenas prácticas de la metodología de diseño orientado a objetos, y resolver de una manera profesional los problemas comunes o conocidos en el desarrollo de software, aplicando patrones de diseño. 

Objetivos 
· Conocer y aplicar las metodologías, modelos y técnicas de análisis en el proceso de desarrollo de software, documentándolo.

· Elaborar modelos conceptuales de un sistema de información.

· Comprender el paradigma de objetos, sus características y ventajas en el análisis y diseño de software.

· Resolver un problema orientado a objetos, identificado durante el análisis.

· Pensar en término de objetos y sus interacciones en el mundo real, y modelar una solución de software utilizando técnicas, una notación y lenguaje de modelado estándar. 

· Reconocer y seleccionar el patrón adecuado para resolver problemas comunes de diseño. 

Contenidos 
Eje I: Análisis Estructurado de Sistemas 
Análisis de requerimientos de software, el proceso, partes interesadas. Requerimientos funcionales, prioridades y criterios de realización. Modelado Funcional. Análisis estructurado. Herramientas de modelado. Diagrama de flujo de datos (DFD). Diagrama de transición de estados (DTE). Diagrama de entidad-relación (DER). Diccionario de datos (DD). Método de Análisis Estructurado de E. Yourdon. 
Eje II: Paradigmas para el análisis y modelado de sistemas 
Orientaciones para el análisis de sistemas de información. Orientación por eventos. Orientación por funciones. Orientación por datos. Orientación a objetos. Componentes. Similitudes y diferencias. Análisis por Objetos, técnicas de documentación. Herramientas CASE. 
Eje III: Modelado del análisis 
Tipos de modelos. Modelos de comportamiento: diagramas de secuencia, máquinas de estado, diagramas de actividad. Redes de Petri. Pre y post condiciones. Modelado de datos: Modelo entidad-relación-atributo. Diccionario de datos. Modelado de objetos: Modelos de herencia. Modelos de agregación. Modelos de interacción. 

Eje IV: Análisis orientado a objetos y UML 
Modelo orientado a objetos (MOO). Evolución de la orientación a objetos. Métodos orientados a objetos: OMT; Booch; OOSE. Lenguaje Unificado de Modelado (UML). El Proceso Unificado de Desarrollo (UP). Modelo de casos de uso. Diagramas de casos de uso. Diagramas de clase. Escenarios, historias y casos de uso. 

Eje V: El proceso de diseño 
Actividades: Diseño de las estructuras de datos, Diseño arquitectónico, Diseño de Interfaz, Diseño a nivel de componentes, Diseño de los algoritmos. Diseño centrado en el usuario. 

Eje VI: Modelado y validación del diseño 
Prácticas. Diseño y calidad. Directrices de calidad. Principios y conceptos del diseño: Abstracción, Refinamiento, Modularidad, Patrones, Ocultación de la información. 

Diseño modular. Técnicas de diseño y documentación. Diseño Orientado a Objetos. Aspectos del diseño. El proceso de diseño orientado a Objetos. Modelos de diseño. Verificación y validación del diseño. 

Eje VII: Metodologías de diseño orientado a objetos 
Clase, instancia, objetos. El UML como normalización de documentación. Desarrollo de proyectos en base al modelo de proceso unificado (UP) con fases, actividades, roles asociados a cada fase y actividad, documentación producida en cada fase mediante artefactos. 

Eje VII: Patrones de Diseño 
Diseño detallado. Diseño arquitectónico. Patrones de diseño: Diseño de componentes. Diseño de la interfaz: proceso. Diseño de las salidas. Diseño de entradas: Diseño de un buen formulario. Diseño de diálogos. Diseño de consultas.

Bibliografía 
· BENNET, Simon (2006). Análisis y diseño orientado a objetos de sistemas usando UML. Mc Graw-Hill. Madrid. España.

· BOOCH, Grady (2003). Análisis y Diseño Orientado a Objetos. Addison Wesley - Díaz De Santos. Madrid. España

· JACOBSON, I.; BOOCH, G. Y RUMBAUGH, J. (2000). El Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Addison-Wesley. Madrid.España- 

· KENDALL Y KENDALL (2011). Análisis y Diseño de Sistemas. Octava edición. Prentice Hall. Madrid. España. 

· LARMAN, C. (2003). UML y patrones: una introducción al análisis y diseño orientado a objetos y al proceso unificado. Pearson Educación. México. .

· PFLEEGER, Shari Lawrence (2007). Ingeniería de Software. Prentice Hall. Madrid. España.

· PRESSMAN, Roger (2005). Ingeniería del Software – Un enfoque práctico. Sexta edición. Mc Graw Hill. Madrid. España.

· RUMBAUGH, J.; BLAHA, M.; PREMERLANI, W.; EDDY, F. Y LORENSEN, W. (2001). Modelado y diseño orientado a objetos. Prentice Hall. Madrid. España.

· SOMMERVILLE, Ian (2011). Ingeniería de Software. Novena edición. Pearson Educación. México.

· WIRFS, Rebecca (2004). Brock - Designing Object Oriented Software. Prentice Hall. Madrid. España. 

· YOURDON, Edward (2002). Modern Structured Analysis. Prentice Hall. Madrid. España. 

8.3. Unidad Curricular: MATEMÁTICA II 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Anual 

Ubicación en el diseño curricular: Segundo año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 3 (tres) 

Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis)

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)
Fundamentación 
Después del abordaje de los conceptos principales del Álgebra, la presente unidad curricular se centra en el Análisis Matemático, que es la rama de la matemática que proporciona la investigación cuantitativa de los distintos procesos de cambio. El propósito de la unidad curricular es dar a conocer y aclarar el contenido concreto de conceptos abstractos, demostrando con esto que todos ellos están relacionados con la vida real. 

La unidad curricular Matemática II-Análisis Matemático pertenece al segundo año, sus contenidos y significados están ligados con los de Matemática I. El conocimiento de los contenidos del análisis matemático permitirá el desarrollo de habilidades y le brindará al estudiante oportunidades para conocer aplicaciones concretas de la matemática en problemas reales.

El estudiante desarrollará un pensamiento lógico matemático formativo que le permitirá analizar fenómenos reales, y su habilidad para la resolución de problemas. También estará en condiciones de reconocer el concepto de función, derivadas integrales, y desarrollará la habilidad numérica y geométrica para representarlas, aplicará tales conceptos como una herramienta para la resolución de problemas prácticos del área de informática en que se imparte esta materia.
Objetivos 
· Identificar, interpretar y operar los diferentes tipos de funciones y sus propiedades. 

· Aplicar las propiedades de los números reales en la resolución de desigualdades lineales, cuadráticas y de valor absoluto. 

· Identificar y aplicar el límite de una función y los teoremas de límites. 

· Identificar, interpretar y aplicar a la resolución de problemas concretos  los  conceptos  de: derivada; función primitiva o anti derivada e integral.

Contenidos 
Eje I: Números reales 
Clasificación de los números reales. Propiedades. Interpretación geométrica de los números reales. Desigualdades lineales y cuadráticas y sus propiedades. Valor absoluto y sus propiedades. Intervalos reales.
Eje II: Funciones 

Representación de funciones (tablas, gráficas, fórmulas y palabras). Clasificación de las funciones por su naturaleza; algebraicas y trascendentes. Función poli nominal. Función racional. Función raíz. Función trigonométrica. Función exponencial. Función logarítmica. Función definida parte por parte. Función inversa. Función implícita. Clasificación de las funciones por sus propiedades. Función creciente y decreciente. Función par e impar. Función simétrica. Función periódica. Operaciones con funciones y composición de funciones.
Eje III: Límites y continuidad

Definición de límites. Propiedades de los límites. Límites laterales. Asíntotas (verticales, horizontales, oblicuas). Límites especiales. Definición de continuidad. Propiedades de la continuidad.

Eje IV: Derivadas

Definición de la derivada. Interpretación geométrica y física de la derivada. Derivada de la función constante, derivada del producto de una constante por una función, derivada de la función cuando n es un número real, derivado de una suma de funciones, y derivada de un producto de funciones y derivada de un cociente de funciones. Derivadas de las funciones exponenciales. Derivadas de las funciones trigonométricas. Derivadas de las funciones compuestas (regla de la cadena). Derivada de la función inversa. Derivada de las funciones logarítmicas. Derivada de las funciones trigonométricas inversas. Derivada de las funciones implícitas. Derivadas sucesivas. Funciones hiperbólicas y sus derivadas. Teorema del valor medio y teorema de Rolle.

Eje V: Aplicaciones de la derivada 
Recta tangente, normal e intersección de curvas. Máximos y mínimos (criterio de la primera derivada). Máximos y mínimos (criterio de la segunda derivada). Funciones crecientes y decrecientes. Concavidades y puntos de inflexión. Estudio general de curvas. Derivada como razón de cambio y aplicaciones. Problemas de aplicación (optimización y cinemática). 

Eje VI: Diferenciales 
Definición de diferenciales. Incrementos y diferenciales, su interpretación geométrica. Teoremas típicos de diferenciales. Cálculo de diferenciales. Cálculo de aproximaciones usando la diferencial.
Eje VII: Integrales Indefinidas y Métodos de integración

Definición de función primitiva. Definición de integral indefinida. Propiedades de la integral indefinida. Cálculo de integrales indefinidas. Directas. Por cambio de variable. Por partes. Trigonométricas. Por sustitución trigonométrica. Por fracciones parciales. 

Eje VIII: Integral definida. 
Definición de Integral definida. Propiedades de la integral definida. Teorema de existencia para integrales definidas. Teorema fundamental del cálculo. Cálculo de integrales definidas. Teorema del valor medio para integrales. Aplicación de la integral
Bibliografía 
· APOSTOL, Tom (1980). Calculus. Vol 1.. Reverté. Barcelona

· DE BURGOS, Juan (2007) Cálculo infinitesimal de una variable. Mc Graw Hill. Madrid. España.

· DEMIDOVICH, B. (1973). Problemas y ejercicios de análisis matemático. Mir. . Moscú

· GARCÍA VALLE, L. (1990). Matemáticas especiales para Computación.: Mc. Graw Hill. Madrid

· KUDRIAVTSEV, L. (1983). Curso de Análisis Matemático 1.. Editorial Mir. Moscú

· RABUFETTI, Hebe (1972). Introducción al análisis matemático (Cálculo 1). Buenos Aires. El Ateneo. 

· REY PASTOR, Julio y otros (1969). Análisis Matemático I.. Editorial Kapeluz. Buenos Aires
· SADOSKY, M y GUBER, R. (1980). Elementos de Cálculo Diferencial e integral 1 y 2. Buenos Aires. Alsina. 

· STEWART, James (2001). Cálculo de una variable.. Thomson Learning. México
· STEWART, James (2002). Cálculo multivariable.: Thomson Learning. México

8.4. Unidad Curricular: PROGRAMACIÓN I 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Cuatrimestral 

Ubicación en el diseño curricular: Segundo año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 6 (seis) 

Carga horaria total horas cátedra: 96(noventa y seis)

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)
Fundamentación 

Esta unidad curricular está orientada al desarrollo del pensamiento lógico, el diseño (utilizando diferentes algoritmos de pseudo-códigos) y –finalmente- la codificación en la PC de pequeños sistemas, partiendo de los conceptos elementales de programación, como uso de variables y tipos de datos, aplicación de estructuras básicas como sentencias condicionales y sentencias de repetición, uso de vectores, y una introducción a la interfaz gráfica de usuario o construcción de un sistema con ventanas. 

Los conceptos fundamentales de la programación, como son: uso de variables, toma de decisiones, iteracciones, procedimientos, funciones y estructuras de datos, permitirán comprender  y aplicarlos para la resolución de problemas. Estos conceptos son de aplicación constante en el ejercicio profesional, independientemente de los lenguajes  y técnologías de desarrollo que se apliquen, que en este caso es el  lenguaje de programación C. 

Por todo ello,  la unidad curricular se desarrollará con la metodología de resolución de problemas, exigiendo una práctica constante. 
Objetivos

· Desarrollar los conocimientos necesarios para el diseño y programación de algoritmos,  elección de estructuras de datos y en las estrategias de resolución de problemas más adecuadas en cada caso.

· Implementar algoritmos básicos utilizando como herramienta el lenguaje de programación C.

Eje I: Conocimientos básicos del lenguaje estructurado.

Concepto de lenguaje estructurado. Comparación de C con otros lenguajes. Concepto de compiladores e intérpretes. El lenguaje de programación C: variables, constantes y operadores. Palabras reservadas. Declaración de variables. Variables locales, parámetros y variables globales. Conversiones y modificaciones de tipos. Modificadores de tipo de acceso. 
 Especificadores de tipo de almacenamiento. Declaraciones de asignación. Inicialización de variables. Arreglos de caracteres. Constantes. Operadores aritméticos, lógicos, de bits. 

Otros operadores. Tipos enumerativos. La declaración typedef. El operador sizeof.

Eje II: Control del flujo. Construcciones del lenguaje 
Secuencia. Selección. Iteración.Sentencias de salto. Sentencias de etiquetado. Sentencias de expresión. Sentencias de  bloque.
Eje III: Arrays y Punteros
Arrays y punteros. Arrays. Arrays multidimensionales. Arrays y punteros. Inicialización de arrays. Punteros. Operadores de punteros. Asignación de punteros. Aritmética de punteros. Punteros a punteros. Punteros a funciones. Arrays de punteros. Argumentos en la línea de comandos. Funciones para manejo de memoria dinámica, malloc(), realloc().

Eje IV: Funciones
Concepto de función. La instrucción return. El retorno de una función. Valores de retorno. Reglas de alcance de funciones. Argumento de funciones. Llamadas por valor o por referencia. Prototipos de funciones. Retorno de punteros. Recursividad. Modelos de memoria.

Eje V: Compilación y enlace ("link") 
El preprocesador de C. Concepto de proyecto. Concepto de "makefile". Los archivos cabecera ("h"). Las directivas de compilación. Las directivas del preprocesador. Compilación condicional. Concepto de biblioteca. Bibliotecas estándar. Biblioteca estándar de entrada-salida. Funciones típicas para manejo de cadenas de caracteres (strings), y archivos.

Presentación comparativa de varios compiladores.

Eje VI: Datos
 Tipo de dato abstracto y su implementación en C. Concepto de tipo de dato abstracto (TDA). Estructuras de datos, uniones y enumeraciones. Referenciación de elementos de una estructura. Arrays de estructuras.  Pasaje de estructuras a funciones. Punteros a estructuras. Campos de bits. Uniones. TDA Lista.

Eje VII: Entrada y salida
Entrada y salida estándar. Concepto de archivo. Operaciones sobre archivos. Funciones de streams. Funciones tipo Unix de manejo de I/O. 

Eje VIII: Algoritmos de ordenamiento y búsqueda. 

Ordenamiento por inserción. Ordenamiento por selección. Ordenamiento shell. 

Dividir y conquistar. Búsqueda secuencial. Búsqueda binaria. 

Bibliografía

BOWMAN, Charles F. (1999) Algoritmos y estructuras de datos, aproximación en C Oxford University Press. Londres.

· ECHEVERRÍA, G y LÓPEZ, Elementos de Diseño y Programación con ejemplos en . Nueva Librería. Buenos Aires. Argentina.

·  GHEZZI, C y MANDRIOLI, D (2009) Fundamentals of Software Engineering. Prentice Hall. Madrid. España.

· KERNIGHAN, Ritchie (1998) El lenguaje de programación. Prentice Hall. Madrid. España
8.5. Unidad Curricular: BASE DE DATOS II 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Cuatrimestral 

Ubicación en el diseño curricular: Segundo año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 6 (seis) 

Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis) 

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)
Fundamentación 
Las Bases de Datos y los sistemas de Bases de Datos se han transformado en un componente esencial de la vida cotidiana en la sociedad moderna. En la actualidad cada vez que consultamos algo o solicitamos un servicio, nos encontramos operando con sistemas gestores de base de datos. 

Las bases de datos tienen una participación muy importante en la actividad del futuro profesional. En esta unidad curricular se continúa con la temática, iniciada de Base de Datos I y se profundizan las habilidades adquiridas, complementando la formación del estudiante en aspectos que abarcan el modelado, principios y lenguajes de consulta orientados a objetos, los estándares provistos por el ODMG, y las bases de datos distribuidas.

En los últimos años, el manejo de Bases de Datos y el conocimiento de los Sistemas administradores o Motores de Bases de Datos, como comúnmente se los llama en el mercado, han tomado un protagonismo absoluto en el desarrollo del software. Si bien este tema siempre se analizó dentro del área de informática, antes sólo era considerado para el desarrollo de sistemas de mediana y gran envergadura, pero actualmente no se justifica la construcción de una página Web sin tener como respaldo una Base de Datos para manejar la persistencia de los datos, aunque sean mínimos. 
Objetivos 
· Adquirir aptitudes y técnicas necesarias para gestionar reservorios de datos contenidos dentro de arquitecturas de TI de mediana y alta disponibilidad, en implementaciones de diversas magnitudes y tecnologías de vanguardia. 

· Desarrollar la capacidad de abstracción para reconocer y resolver problemas propios y de otras disciplinas mediante el uso de bases de datos. 
· Brindar soluciones tecnológicas desarrollando modelos y estructuras de datos viables y adecuados. 

· Administrar estructuras de datos soportadas por los Sistemas de Bases de datos para lograr un buen rendimiento y optimización de las aplicaciones que las utilizan. 

· Seleccionar el Sistema de Gestión de Base de datos que más se ajuste a la solución de un problema propuesto. 

 Contenidos 
Eje I: Modelización de datos 
Modelos conceptuales (E/R, UML), modelo orientado a objetos, modelo relacional, modelos semiestructurados (XML). El modelo relacional, transformación del modelo E/R a relacional. Concepto y evolución de los sistemas de bases de datos, sus componentes, funciones de un sistema de base de datos. Diferencias entre los modelos convencionales de bases de datos y el modelo Orientado a Objetos. Modelización de Objetos vs. Modelización de Entidades. 

Eje II: Principios de Bases de Datos orientada a objetos 
Semántica del esquema orientado a objetos. Bases de datos orientadas a objetos como una parte integral de la tecnología de objetos. Conceptos básicos: identidad de objetos; objetos y valores, objetos complejos, clases y tipos. Extensiones semánticas: objetos compuestos, semántica de la relación Parte de; asociaciones; Restricciones. 

Eje III: El modelo de datos orientado a objetos 
Relaciones. Integridad en las relaciones. Modelo standard ODMG. Sistemas objeto relacional. Tipos de Objetos. Métodos. Colecciones. Bases de datos objetos relacional. Tipos de datos. 

Eje VI: Programación de bases de datos y objetos de BD 
Introducción a un lenguaje de consulta de objetos. Característica de los lenguajes de consultas orientados a objetos; un lenguaje tipo OSQL; procesamiento de consultas. Procedimientos almacenados. Funciones. Trigger. Diseño de bases de datos. Procesamiento de transacciones, fallas y recuperación, control de concurrencia. Aplicaciones prácticas. 

Eje V: Bases de Datos Distribuidas 
Bases de Datos Centralizadas vs Distribuidas. Estrategias en el diseño de una base de datos distribuida. Fragmentación y Replicación. Procesamiento y optimización de las consultas distribuidas. Integración de datos. Transacciones distribuidas.

Bibliografía 
· BERTINO, E. y MARTINO, L. (1995). Sistemas de Bases de datos Orientada a Objetos. Addison Wesley Díaz de Santos. Madrid.

· CONNOLLY, T. M. y BEGG, C. E. (2005) Sistemas de bases de datos: Un enfoque práctico para diseño, implementación y gestión. Cuarta edición. Pearson Addison- Wesley. México. 

· COULOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, T. y GORDON B. (2011). Distributed Systems: Concept and Design. Addison-Wesley.Madrid.

· SILBERSCHATZ, KORTH, SUDARSHAN (2002) Fundamentos de Bases de datos. Quinta edición. McGraw Hill. Madrid. España.

8.6. Unidad Curricular: PROGRAMACIÓN II 
Formato: Asignatura 

Régimen de cursada: Cuatrimestral
Ubicación en el diseño curricular: Segundo año 

Cantidad de horas cátedra semanales: 6 (seis)
Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis)
Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)
Fundamentación 
Los paradigmas de programación inciden  en la forma de programar y, por tanto, de desarrollar software. Entre los diferentes paradigmas que existen, encontramos el Paradigma de la Programación Orientada a Objetos (POO) que se fundamenta en concebir a un sistema como un conjunto de entidades llamadas objetos que representan al mundo real; tienen encapsulada su información y funcionalidad necesarias, y cooperan entre sí para lograr un objetivo común. Este enfoque permite crear unidades funcionales extensibles, de forma que el desarrollador las pueda reutilizar, reduciendo el tiempo de proceso y facilitando su mantenimiento. 

El punto de partida en la currícula es la programación estructurada y la algorítmica básica, para luego introducir al estudiante en el diseño y desarrollo de programas de alto nivel mediante el concepto de objetos. En esta unidad curricular los estudiantes construirán programas desde un punto de vista más abstracto que la simple algorítmica básica, promoviendo un buen diseño enfocado a resolver los aspectos más relevantes del problema, al mismo tiempo que lo más específico queda oculto.

Objetivos 
· Comprender e internalizar las ventajas que proporciona el paradigma orientado a objetos, mediante la aplicación de técnicas que facilitan el mantenimiento y la reutilización de objetos. 

· Resolver problemas diseñando soluciones a partir de las habilidades adquiridas en unidades curriculares previas e internalizando buenas prácticas valoradas en la programación. 

· Utilizar eficientemente la documentación propia de las herramientas de desarrollo y los estándares publicados por organismos especializados. 

· Adquirir el dominio de las técnicas y principios básicos de la programación orientada a objetos. 

· Reutilizar código utilizando clases existentes, e implementar el concepto de interfaz para relacionar objetos. 

Contenidos 
Eje I: Diseño orientado a objetos
Encapsulamiento y ocultamiento de información, separación entre comportamiento e implementación, clases y subclases, herencia (sustitución), polimorfismo (subtipos vs. herencia), jerarquías de clases, clases colección y protocolos de iteración. 

Recursión, concepto, funciones matemáticas recursivas, funciones recursivas simples, estrategia de dividir y conquistar, backtracking recursivo. 

Eje II: Algoritmos 
Algoritmos de búsqueda sucesiva y binaria, de ordenamiento con tiempos cuadráticos (selección, inserción), con tiempos O (NlogN) (quicksort, heapsort, mergesort). Tablas de hashing, estrategias para evitar colisiones. Árboles de búsqueda binaria. Representación de grafos. Algoritmos de camino mínimo. Concepto de autómata. Elementos de complejidad de algoritmos. 

Eje III: Declaraciones y tipos
Concepción de tipos como conjunto de valores junto con operaciones, modelos de declaración, elementos de verificación de tipos, tipos y polimorfismo paramétrico. 

Estándares de nomenclatura y formato en programación, encabezado de módulos u objetos con comentarios que expliciten sus alcances y limitaciones, inserción de comentarios o advertencias en el código, documentación adicional.

Eje IV: Programación

Programación conducida por eventos, métodos para manejo de eventos, propagación de eventos, manejo de excepciones. 

Programación defensiva, importancia de verificar para evitar el overflow de arreglos y listas. Alternativas o dispositivos de lenguajes de programación para evitarlo. Cómo atacantes pueden utilizar el overflow para destruir el stack en tiempo de ejecución.

Bibliografía 
· DEITEL y DEITEL (2015). Cómo programar en Java. Séptima edición. Pearson Addison-Wesley. Madrid.

· DOS SANTOS, Sergio (2014). JAVA. La Guía total del Programador. MP Ediciones. Buenos Aires.  

· ECKEL, Bruce (2007). Piensa en Java. Cuarta edición. Pearson. Alhambra. México.

· FONTELA, Carlos (2003. Programación Orientada a Objetos. Técnicas avanzadas de programación. Nueva Librería. Buenos Aires.

· FONTELA, Carlos (2015). Orientación a Objetos con Java y UML. Nueva Librería. Buenos Aires. 

· FONTELA, Carlos (2015). Orientación a Objetos. Diseño y Programación. Nueva Librería. Buenos Aires

· FROUFE, Agustín (2002). JAVA. Manual de usuario y tutorial. Alfaomega – Ra-ma. México.

· WEITZENFELD, Alfredo (2005). Ingeniería de Software Orientada a Objetos con UML, Java e Internet. Editorial Thomson Paraninfo. Madrid.

8.7. Unidad Curricular: INGLÉS TÉCNICO II

Formato: Asignatura
Régimen de cursada: Anual

Ubicación en el diseño curricular: Segundo año
Cantidad de horas cátedra semanales: 3 (tres)

Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis)

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)

Fundamentación

En particular, esta unidad curricular guiará a los estudiantes en un proceso de aprendizaje que abarcará contenidos cognitivos, lingüísticos, a través de una didáctica que se focalizará en la adquisición de estrategias de lectura y comprensión de textos en inglés técnico.

En consecuencia, se estimulará al estudiante a que sea capaz de construir sentido a partir de sus esquemas de conocimientos propios, comprender la información leída, construir significados globales y en detalle; resumir la información en ideas principales y secundarias, así como también, utilizar dicha información como base de nuevos conocimientos.

 Inglés II se articulará con su respectivo y anterior nivel I desarrollado en Inglés Técnico I, se proseguirá con sus contenidos, tratando de hacer un proceso en espiral que refleje una ida y vuelta constante, y cuyo objetivo será el de afianzar lo que se ha aprendido en aquel primer nivel y avanzar en los contenidos del nivel II.

Objetivos

· Seleccionar estrategias anticipadoras.

· Elaborar hipótesis de lectura desde el paratexto y los elementos textuales.

· Activar conocimientos previos del tópico a leer y su organización retórica o estructural

· Leer y construir unidades de sentido a partir del reconocimiento de palabras
conceptualmente relevantes, presentes en textos con temáticas afines al campo de
formación profesional.

· Solucionar dificultades frente a palabras desconocidas: saltear palabras, deducir
significados por contexto, identificar categorías y buscar en un diccionario.

· Identificar la organización en párrafos y seleccionar párrafos de lectura.

· Lograr un acto de lectura considerado como un proceso, dentro de un enfoque
colaborativo, interactivo, interpretativo y experimental.
Contenidos
Eje I: Construcciones verbales relacionadas con inglés técnico
Orden simple en voz activa, tiempos verbales, modos de la voz activa, formas afirmativas, negativas e interrogativas. Oración simple en voz pasiva, tiempos verbales, modos de la voz pasiva, formas afirmativas, negativas e interrogativas. Construcciones comparativas.

Eje II: Lectura y comprensión de textos informativos y científicos en inglés, relacionados con la informática
Puntos gramaticales. Adjetivos. Preposiciones. Abreviaturas y simbología según
convenciones internacionales. Glosario técnico de la especialidad. Aplicación de inglés técnico en la producción de textos de complejidad creciente, y para la comunicación por e-mail, foros, aulas virtuales, listas de discusión, redes sociales/comunidades técnicas y científicas de la especialidad.

Bibliografía:

· ARUNES WINYACHITRA Y CHANYA APICHATTRAKUL. (1987) “How to Read Technical & Scientific English understanding it” –London
· ERICH GLENDINNING & JOHN MCEWAN. NELSON (2001) “Basic English for Computing”, Oxford University Press .Oxford. 
· GRAVER, B.D. (1971). Advanced English Practice ‑ Second Edition. Oxford: Oxford University Press. 
· http://uk.pcmag.com/
· http://www.pcworld.com/
· https://www.wired.com/
· KEITH BOECKNER & CHARLES BROWN (1993) “Oxford English for Computing” Oxford University Press. Oxford. 
· KENCH, A. (1981). Essential Grammar Practice. London: The Mac Millan Press Ltd. STARES, M  (1984) “Computers”: Heinemann Educational. London.
· NORMA D. MULLEN & P. CHARLES BROWN (1988) “English for Computer Science” Oxford University Press. Oxford. 
TERCER AÑO

9.1. Unidad Curricular: ANÁLISIS DE LA REALIDAD SOCIOCULTURAL DE FORMOSA

Formato: Seminario

Régimen de cursada: Anual
Ubicación en el diseño curricular: cuarto año

Cantidad de horas cátedra semanales: 3 (tres)

Carga horaria total horas cátedra: 96 (noventa y seis)

Carga horaria total horas reloj: 64 (sesenta y cuatro)

Fundamentación
Analizar la realidad social, implica comprender el complejo entramado en el que interactúan día a día hombres y mujeres que son parte de la sociedad, la que ellos y ellas construyen. Esta realidad siempre se lleva a cabo en un “aquí” y en un “ahora”, por lo que las dimensiones espacial y temporal resultan insoslayables al momento de tener que iniciar su estudio, conjuntamente con la de los sujetos sociales que de ella forman parte, con historia, cultura, tradiciones e instituciones que han construido a lo largo del tiempo para satisfacer sus necesidades y han logrado generar rasgos de identidad que los diferencian y hacen únicos.

En esta unidad curricular se pretende abordar conceptos y procedimientos que permitirán a los estudiantes, conocer e interpretar la realidad donde viven para así intervenir activamente en ella, cuidando o modificando situaciones, según las necesidades, en un marco de respeto y solidaridad hacia el otro. La misma forma parte de la Formación General de los futuros profesionales con capacidad para intervenir activa y responsablemente en los diferentes ámbitos de desempeño.

Dada la complejidad del mundo social, el análisis requiere la concurrencia de diferentes dimensiones (histórica, social, espacial, política, económica y cultural) y el uso de las herramientas provenientes de diferentes ciencias sociales que posibiliten interpretar la realidad. 

Es por ello que la organización de la unidad en ejes organizadores ha sido planteada desde una visión interdisciplinaria, articulada y complementaria. 

El desarrollo de los Ejes no implica un desarrollo lineal de los contenidos, sino que deben considerarse en una articulación y complementación funcional que produzca respuestas históricas, políticas o económicas a las diversas situaciones o problemáticas que se aborden durante el ciclo.

Dadas las características antes enunciadas, el perfil del responsable del desarrollo de esta unidad curricular requiere de un docente formado en algunos de los campos del conocimiento que componen las ciencias sociales, y que acredite conocimientos para abordarla desde un enfoque integral que considere los diversos  aspectos de la realidad social. Se sugiere que el mismo posea una formación de posgrado que le permita identificar las diferentes teorías sociales vigentes y analizar los procesos sociales en toda su complejidad e historicidad. 

Objetivos

· Propiciar la comprensión de la diversidad como base de la identidad formoseña.

· Generar espacios y estrategias que permitan profundizar los debates acerca de las problemáticas que emergen de la realidad.

· Propiciar la comprensión de la realidad social a partir del análisis crítico de las diferentes etapas y procesos socio-históricos de Formosa.

· Desarrollar actitudes de respeto ante las diversas formas de pensar e interpretar la realidad, favoreciendo el análisis crítico y la argumentación como herramienta para la construcción de conocimientos.
Contenidos
Eje I: La diversidad como base de la identidad
Cultura. Identidad multiétnica y pluricultural. 

Conformación actual de la sociedad: población, regiones y rasgos socioculturales predominantes. La dinámica de poblamiento a través del tiempo. Pueblos originarios y corrientes migratorias posteriores.

El estado provincial y las políticas públicas de inclusión social en la actualidad. Género, los jóvenes y los espacios de participación social.

Producciones y manifestaciones culturales contemporáneas. 

Eje II: Las transformaciones del espacio geográfico formoseño

Características naturales de la Provincia. Uso racional de los recursos hídricos. 

La dinámica de la naturaleza y la naturaleza reconstruida por la sociedad para instalarse y producir. Problemas ambientales locales y globales.

El desarrollo local, sustentable y sostenido. Los procesos de cambio tecnológico y organizacional en la producción rural.

Cambios y permanencias en los espacios rurales: los agentes involucrados: Estado, empresas, productores. Trabajadores rurales, producciones tradicionales.

Los procesos diferenciales de crecimiento de pueblos, localidades y ciudades. 

Eje III: Economía y regiones socio-productivas  formoseñas
Caracterización del sistema productivo: Las regiones productivas. Diversificación productiva: actividades ganaderas, agrícolas, forestales, turísticas, hidrocarboníferas, industriales. 

Participación de la economía formoseña en el contexto regional y nacional. 

Explotación de los recursos naturales

Eje IV: Formosa en el estado nacional: una relación cambiante

Formosa originaria: Los pueblos indígenas y la sociedad provincial, transformaciones a través del tiempo. El reconocimiento de los derechos. La participación social.

Formosa Territoriana: Ocupación efectiva del espacio: fundación de Formosa y otras ciudades; construcción del ferrocarril; las migraciones. La acción privada y estatal en la economía. El ejercicio de la ciudadanía en el territorio: la Ley Sáenz Peña y sus efectos en Formosa. 

Avances en la institucionalización. Creación de Municipios. La integración al mercado nacional y la sustitución de las importaciones.

De los estados nacionales a la Globalización y de ésta a la regionalización o a lo territorial. La integración en bloques regionales y una perspectiva latinoamericana. Globalización y regionalización. El Mercosur: trayectorias, situación y propuestas.

Formosa Provincia: 1955 a la actualidad.

Avances en la institucionalización. Formosa en la etapa de la dictadura militar. El rol de Estado desde la recuperación de la democracia. Políticas públicas, desarrollo económico- social. Las nuevas relaciones con el Estado Nacional. La reparación histórica. 

Bibliografía

· ALSINA, J. (2000). Entre 1905-1931 El Ferrocarril Formosa-Embarcación. Su Historia. Formosa. Impresos Rincón del Arandú.

· ARENAS, P. P. (2003). Etnografía y alimentación entre los Toba Ñachilamolek y los Wichi – Lhuku´tas del chaco central. Argentina. Latín Gráfica. Buenos Aires.

· BECK, H. H. (1999). “Educación y salud en Formosa en los albores del siglo XX. Informe sobre su penosa situación”, en XIX Encuentro de Geohistoria Regional. U.N.N-E. Resistencia.

· BORRINI, H. R. (1999). “Evolución del sistema urbano de la Provincia de Formosa (1879-1915)”, en XIX Encuentro de Geohistoria Regional. U.N.N.E. Resistencia.

· BORRINI, H. R (2000). “Evolución del sistema urbano de la provincia de Formosa (1920-1950)”, en XX Encuentro de Geohistoria Regional. IGHI. Resistencia. Volumen I. 

· BORRINI, H. y CONTE, R. (2008). “El proceso neo histórico de ocupación espacial del actual territorio de la Provincia de Formosa”. Revista de la junta de Estudios Históricos y geográficos. Año IV N° 2., Formosa.

· CARENZO, B y ASTRADA, S. E. “Evaluación de un sistema silvopastoril sobre vinalares en Formosa, Argentina”. Revista Iberoamericana de Economía Ecológica. Vol. 2.

· FAVARO, O. (1996) “Realidades contrapuestas a los estados provinciales: los territorios nacionales, 1884-1955” en Revista Realidad Económica I.A.D.E. Nº 144, pp. 79-96. Buenos Aires.

· FAVARO, O. y ARIAS BUCCIARELLI, M. (1995). “El lento y contradictorio proceso de inclusión de los habitantes de los territorios nacionales a la ciudadanía política: un clivaje de los años “30” en Revista Entrepasados Nº 9, pp. 7-26. Buenos Aires. 

· GORDILLO, G. (2005). Nosotros vamos a estar siempre acá. Historias Tobas. Buenos Aires. Biblos. 

· HOPWOOD, H. J. Tratamiento progresivo del Cauce del Río Pilcomayo. Disponible en http://irh-fce.unse.edu.ar/Rios2003/TC/TC_1_7.pdf

· MAGRASSI, G. (2005). Los aborígenes de la Argentina. Ensayo socio – histórico – cultural. Editorial Galerna y Búsqueda de Ayllu.  

· PRIETO, A. H. (1900). “Para comprender a Formosa. Una aproximación a la Historia Provincial”, Formosa. 

· SARASOLA, C. M. (2010). De manera sagrada y en celebración. Identidad, cosmovisión y espiritualidad en los pueblos indígenas. Buenos Aires. Biblos.

· TRINCHERO, H. H. (2000). “Los Dominios del Demonio". Civilización y Barbarie en las fronteras de la Nación. El Chaco Central. Buenos Aires. Editorial Universitaria de Buenos Aires. 

· WRIGHT, P. (2008). Ser en el Sueño. Crónicas de historia y vida toba. Buenos Aires. Biblos. 

· VARIOS (2012). Cuadernos para el fortalecimiento del desarrollo de contenidos – Geografía. Gobierno de la Provincia de Formosa.

· ALSINA, J. (1999). “En 1944 la situación de las tierras fiscales en Formosa”, en XIX Encuentro de Geohistoria Regional. Corrientes. UNNE.

9.2. Unidad Curricular: ÉTICA Y DERECHO INFORMÁTICO

Formato: Asignatura
Régimen de cursada: Cuatrimestral

Ubicación en el diseño curricular: Tercer año

Cantidad de horas cátedra semanales: 3 (tres)

Carga horaria total horas cátedra: 48 (cuarenta y ocho)

Carga horaria total horas reloj: 32 (treinta y dos)
Fundamentación
Es necesario que el futuro profesional comprenda el valor de la ética y la responsabilidad como una manera de pensar y actuar, teniendo en cuenta que el desarrollo de software abarca cuestiones y consideraciones éticas y jurídicas particulares, debiendo asumir una actitud profesional responsable desde el punto de vista científico, ético y legal.
Tomar conocimiento de las regulaciones jurídicas vinculadas a las nuevas tecnologías y las sanciones penales por su mal uso, los instrumentos jurídicos que facilitan la protección de los derechos intelectuales al ejercicio de su profesión, y reconocer la ética en el marco de los derechos humanos le permitirán analizar los problemas e interrogantes en su campo profesional y laboral.
En esta unidad curricular el estudiante comprenderá los marcos legales y éticos que rigen el ejercicio profesional y desarrollará las competencias interpersonales para tomar decisiones asertivas en el campo de aplicación de las nuevas tecnologías, no sólo desde un enfoque técnico, sino también desde el punto de vista jurídico, económico y social. En conclusión, permitirá que el estudiante se reconozca como un sujeto responsable que atiende a los valores éticos en su desempeño profesional, teniendo como fin el bien comunitario.

Objetivos
· Analizar desde una concepción ética los problemas emergentes en el campo de la disciplina con una visión integral del ser humano en sus conductas y actitudes profesionales.
· Conocer la legislación y normas éticas que rigen el ejercicio profesional.

· Valorar y reconocer la importancia de la dimensión ética en el quehacer profesional y en la construcción de una sociedad más justa.

· Comprender los fenómenos tecnológicos, los cambios que producen, y sus implicancias y regulaciones en el campo del derecho informático.

· Analizar la informática, el comercio electrónico y el nuevo derecho global en el ámbito jurídico y legislativo, y el nacimiento de cibertribunales en un mundo donde caen las fronteras y todo se unifica e internacionaliza.

Contenidos
Eje I: Responsabilidad y ética profesional

Conceptualización de Moral y Ética. Fundamentos  de Ética.  Responsabilidad y Ética Profesional. Códigos éticos en Informática. Análisis de la dimensión normativa y legal del ejercicio profesional. La vinculación entre la ética y la norma jurídica en la Informática. 

Eje II: Contratos Informáticos 

El contrato informático. Concepto. Reglas de interpretación de los contratos informáticos. Integración del Contrato. Derechos y obligaciones derivados de relaciones laborales o profesionales. Derecho contractual y normas de ética profesional. Teletrabajo.

Eje III: Derecho informático

Legislación sobre la Industria del Software y Servicios Informáticos (SSSI). Registro de productores de software. Privacidad de datos personales. Normas que rigen el correo electrónico. Protección legal de la propiedad intelectual (incluyendo software), derechos de reproducción y derechos sobre marcas y patentes. Licencias de fabricación, de uso, GNU y “creative commons”.  Firma digital. Comercio electrónico. Medios de Pago electrónicos. Nombre de dominio en Internet: conflicto, resolución de disputas.

Eje IV: Privacidad

Datos personales. Datos Sensibles. Protección de los datos personales. Valor de la información almacenada para las organizaciones. Valor de la información para los individuos, normativa relativa a privacidad y “habeas data”. Bases de datos públicas y privadas. Propiedad de datos empresarios. Secretos comerciales e industriales.  

Eje V: Delitos Informáticos

Delitos informáticos. Derecho Penal. Concepto de delito y pena. Responsabilidad penal y responsabilidad civil. Delitos informáticos tipificados en la legislación argentina.

Bibliografía
· BIBIANA, Luz Clara (2001). Manual de derecho informático. Nova Tesis Editorial Jurídica. Rosario.

· GILS CARBÓ, ALEJANDRA (2001). Régimen Legal de las Bases de Datos y Hábeas Data. LL. Buenos Aires.

· MARTINO, ANTONIO A. (2000). Informática y derecho: una imbricada relación. Memorias VIII Congreso Iberoamericano de Derecho e Informática. México.

· OTAMENDI, JORGE (2006). Derecho de Marcas. Abeledo Perrot. Buenos Aires. 

· PEYRANO, GUILLERMO F. (2002). Régimen legal de los datos personales y habeas data. LexisNexis – Depalma. Buenos Aires.

9.3. Unidad Curricular: PROGRAMACIÓN III
Formato: Asignatura
Régimen de cursada: Anual

Ubicación en el diseño curricular: Tercer año

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro)

Carga horaria total horas cátedra: 128 (ciento veintiocho)

Carga horaria total horas reloj: 85 (ochenta y cinco)
Fundamentación
El crecimiento acentuado  de la Web impulsa a utilizar herramientas y técnicas basadas en la ingeniería de software, para garantizar el buen funcionamiento y administración de los sitios web. Particularmente, el desarrollo de aplicaciones Web posee determinadas características que  hacen diferente el desarrollo de software tradicional. En este sentido, la ingeniería Web es la aplicación de metodologías sistemáticas y cuantificables al desarrollo eficiente y evolución de aplicaciones de alta calidad en la Web.

La ingeniería web es multidisciplinar y reúne contribuciones de diferentes áreas. Esta unidad curricular se ubica en la parte final de la currícula, con el objetivo de aplicar las competencias adquiridas previamente en otras áreas del conocimiento vinculadas con la ingeniería de software convencional, y aportará al estudiante las habilidades suficientes para el desarrollo de sistemas y aplicaciones en ambientes web, integrando diferentes tecnologías y dispositivos. 

Objetivos

· Desarrollar e implementar aplicaciones, utilizando técnicas y metodologías para la Web en distintas plataformas, y suministrar soluciones y alternativas en diferentes áreas.

· Manejar los conceptos y lenguajes básicos para el desarrollo de aplicaciones Web modulares y eficientes.

· Trabajar en un equipo de desarrollo Web, enfocando su trabajo hacia la funcionalidad del lado del cliente y aplicando buenas prácticas de desarrollo.

· Tomar decisiones con base en los elementos teórico-práctico adquirido que permitan optimizar costos en soluciones informáticas bajo ambiente Web. 

Contenidos
Eje I: Ingeniería Web

El Proceso de Ingeniería Web: definición del marco de trabajo. Métodos. Herramientas y tecnologías. Atributos de los sistemas y aplicaciones basados en Web. Formulación y planeación de proyectos de Ingeniería Web. Modelado de análisis para aplicaciones Web. Prueba de aplicaciones Web. El equipo de Ingeniería Web. Mejores Prácticas en Ingeniería Web. 

Eje II: Aplicaciones en redes

Protocolos a nivel de la capa de aplicación. Interfaces web: “browsers” y APIs. Subprotocolos TCP y UDP. El “socket” como abstracción. 

Modelo cliente-servidor. Primeras acciones de ambos. Creación de “sockets” y ligado de direcciones. Par cliente/servidor TCP. Concepto de sesión. Par cliente/servidor UDP. Concepto de paquete. “Polling” con primitivas bloqueantes. RCP. “Object brokers”.  

Tecnologías web, modelos de computación distribuida en la red. Protocolos web. Lenguajes utilizados para el desarrollo de páginas y sistemas web.  

Eje III: Herramientas y tecnologías en ambientes web

Principios de ingeniería web. Sitios web estructurados mediante bases de datos. Tecnologías de búsqueda en web. El papel del “middleware”, herramientas de apoyo.  

Aplicaciones basadas en tecnologías para toda la empresa. Aplicaciones cooperativas. Sistemas de “workflow”. Herramientas para desarrollo en ambientes web. “Frameworks” de Aplicaciones y su utilización.  

Eje IV: Interfaz de usuario

Creación y administración de sitios web. Interacción ser humano-máquina, conceptos básicos. Distintos contextos para interfaces: visuales o de texto en aplicaciones habituales, interfaces web con dispositivos para navegación, sistemas colaborativos, juegos y otras aplicaciones multimediales, interfaces con o por medio de diversos dispositivos, lo que pueden incluir teléfonos móviles y TV digital. Web App. Redes de dispositivos. Transportabilidad y accesibilidad en dispositivos móviles. Acceso remoto a datos. Conceptos básicos para el desarrollo de aplicaciones móviles. Estándares y perspectivas futuras. Herramientas y desarrollo de aplicaciones móviles. 

Eje V: Diseño y desarrollo centrado en el usuario

Proceso de desarrollo centrado en el usuario. Foco  temprano en los usuarios, prueba empírica de la calidad, diseño iterativo. Medidas de evaluación: utilidad, eficiencia, facilidad de aprendizaje, satisfacción del usuario. Modelos de diseño de la interacción: atención, movimiento, cognición, percepción y reconocimiento.  

Diseño para el cambio: adaptación a otras lenguas o localismos, adaptación a la diversidad de condiciones humanas. Notación para especificar interfaces. El manejo de los errores del usuario o del sistema. Técnicas y herramientas de prototipado. 

Principios de interfaces gráficas, acción-objeto vs. objeto-acción, eventos en interfaces de usuario, estándares, errores más comunes. Interfaces para un sistema nativo, uso del browser para sistemas que operen en la web.  

Bibliografía
· COBO, ÁNGEL (2005). Tecnología para el desarrollo de aplicaciones web. Díaz de Santos. Madrid.

· DUCKETT, JON (2015) Programación Web con HTML5, XHTML y CSS. Anaya Multimedia. 

· LÓPEZ QUIJADO, JOSÉ (2007). Domine PHP y MySQL: programación dinámica en el servidor. Alfaomega Ra-Ma. México. 

· RALPH, Moseley (2007). Desarrollo de aplicaciones web. Anaya Multimedia. España.

· SAWYER, David; MC, Farland (2015). Java Script y Query. Tercera edición. Anaya Multimedia. España.

· THOMSON, Laura y WELLING, Luke (2009). Desarrollo Web con PHP y MySQL. Anaya Multimedia. España. 

9.4. Unidad Curricular: PROYECTOS DE SOFTWARE Y CALIDAD

Formato: Asignatura
Régimen de cursada: Cuatrimestral

Ubicación en el diseño curricular: Tercer año

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro)

Carga horaria total horas cátedra: 64 (sesenta y cuatro)

Carga horaria total horas reloj: 43 (cuarenta y tres)
Fundamentación
El proyecto de software es diferente de los proyectos de ingeniería tradicional; abarca todo el proceso de desarrollo y exige comprender y gestionar el entorno de trabajo, los riesgos en los que se puede incurrir, los recursos necesarios, las tareas a llevar a cabo, el esfuerzo o costo a consumir y el plan a seguir, para producir software de calidad.  Es decir que dicho software,  debe estar en concordancia con los requerimientos, con los estándares de desarrollo y con las características implícitas que se esperan de él.

Esta unidad curricular brindará al estudiante los elementos necesarios para que sea capaz de llevar a una organización a un nivel de calidad superior en sus procesos de software, y aumentar en bases sólidas los conocimientos sobre las técnicas y metodologías necesarias para desempeñarse competentemente en un proyecto de software. 

Objetivos

· Comprender las métricas del proyecto y del proceso de software, como la base para una toma de decisiones de gestión efectiva. 
· Planificar y gestionar los procesos de desarrollo del producto software.

· Diseñar y ejecutar un plan de prueba de software como una actividad imprescindible para asegurar la calidad del mismo.

· Asegurar el cumplimiento de estándares de calidad dentro del ciclo de desarrollo de software.

Contenidos
Eje I: Proyectos de Software 

Proyectos de desarrollo de Software. Dirección y gestión de proyectos. Personal. Producto. Proceso. El equipo de proyectos de desarrollo de software, roles y responsabilidades de sus integrantes. Programas de trabajo y resolución conjunta de problemas. Conceptos de dinámica de grupos, grupo y equipos de trabajo, características distintivas. La tarea como eje de la convocatoria de todo grupo/equipo. Tarea explícita e implícita. Dinámica de lo grupal. La mutua representación interna, espacio y  tiempo. Objetivos grupales y metas individuales. Lo individual versus lo grupal. Roles y estereotipos, rotación de roles. La comunicación, medios, ruidos que afectan a la comunicación. Importancia de la retroalimentación. La empatía. La escucha activa. Conflictos, técnicas de resolución alternativa.

Eje II: Gestión del Proyecto 

Gestión de los cambios, conceptos de versión, “Guild”, producto de la asignación. Concepto de componente. Elementos de administración de la configuración y control de versiones de software. Herramientas de versionado. Otras herramientas (bibliotecas, diccionarios, repositorios) del proyecto.  Gestión de riesgos. El problema del mantenimiento y las migraciones de plataforma. Estimación de costes de Software. Técnicas de estimación. 
Eje III: Calidad del software 

Calidad del proceso y del producto. El problema de asegurar la calidad y elementos de métricas. Modelos de madurez de la capacidad de desarrollo. Enfoques para la mejora del proceso, métricas. El proceso personal de software, estadísticas personales y capitalización de experiencias.  

Eje IV: Pruebas de Software 

Tipos de Pruebas de Software. Distinción entre validación y verificación. Enfoques estáticos y dinámicos. Fundamentos de “testing”, testeo de caja negra y de caja blanca. Pruebas funcionales: generación de casos o datos de prueba, clases de equivalencia. Pruebas estructurales: pruebas estáticas, pruebas dinámicas, cobertura de la prueba. Otro tipo de objetivos: verificación de usabilidad, confiabilidad, seguridad. Registro de fallas, seguimiento de fallas e informes técnicos.  Prueba unitaria, de integración, validación y prueba del sistema. Desarrollo conducido por el testeo. Refactorización del código. Testeo de regresión. Verificación y validación de artefactos que no constituyen código: documentación, archivos de ayuda, material de capacitación. Inspecciones, revisiones cruzadas, auditorías.

Bibliografía
· BRICE-ARNAUD, Guérin (2015). Gestión de proyectos informáticos: desarrollo, análisis y control. Segunda edición. Ediciones ENI. Madrid.

· CALERO, Coral, MORAGA, M. Ángeles, PIATTINI VELTHUIS, Mario G. (2010). Calidad del producto y proceso software. Ra-Ma. México.

· FERNANDO, A.; LOÏC MARTÍNEZ, N. y SEGOVIA PÉREZ, F. (2005). Introducción a la ingeniería de software. Delta Publicaciones. Madrid.

· PRESSMAN, R. (2010). Ingeniería de Software: Un Enfoque Práctico. 7ma Ed. Mc Graw Hill. España.

· SOMMERVILLE, I. (2005). Ingeniería de Software. 7ma Ed. Pearson Wesley. México.

9.5. Unidad Curricular: ESPACIO DE DEFINICIÓN INSTITUCIONAL 

Formato: Taller/Seminario - Cátedra abierta.
Régimen de cursada: Cuatrimestral

Ubicación en el diseño curricular: Tercer año

Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro)

Carga horaria total horas cátedra: 64 (sesenta y cuatro)

Carga horaria total horas reloj: 43 (cuarenta y tres)
Fundamentación
Estas unidades curriculares se plantean desde la necesidad de profundizar conocimientos adquiridos en módulos anteriores correspondientes a la formación de fundamento o bien a la formación específica así como también desde la necesidad del tratamiento de temas que no se hayan abordado en módulos anteriores y que sean relevantes a la formación del técnico. La selección de la temática y la planificación de la unidad curricular serán definidas en forma conjunta entre la coordinación de la carrera y los docentes, y deberá ser aprobado por el Consejo Directivo y por la Dirección de Educación Superior.

El formato de cursada se enmarca dentro de las metodologías de taller o seminario. En la selección de la temática deberá prestarse singular atención a las problemáticas socio tecnológico de la zona y la región.

Objetivos

·  Fortalecer los conocimientos adquiridos durante los dos primeros años de la carrera, profundizando ejes conceptuales o bien ampliando hacia temas que no hayan podido desarrollarse.

· Formarse, considerando el contexto socio tecnológico de la zona y de la región.

Ejes Temáticos
Se definirán según el proyecto institucional acorde con las necesidades que se planteen en el transcurso de la carrera, considerando en forma especial la relación del perfil profesional con las problemáticas del territorio de pertenencia del Instituto.

Temas Posibles

· Herramientas de decisión e investigación operativa.

· Desarrollo de Aplicaciones Móviles.

· Tópicos avanzados de Ingeniería de Software.

· Inteligencia de Negocios (data Warehousing, data mart, data mining, OLAP, MOLAP, ROLAP, HOLAP).

· Sistemas Digitales y Robótica.

· Nanotecnología

· Ciberseguridad

· Big Data

· Nuevos modelos de negocio: Cloud Computing, E-Commerce, CRM (Customer Relationship Management), etc.

· Ciudades inteligentes: Gobierno abierto electrónico, internet de las cosas, inteligencia artificial, etc.

· Tendencias y oportunidades en desarrollo de software: realidad aumentada, realidad virtual y wearables, otros.

Bibliografía

La bibliografía deberá ser acorde a la temática seleccionada.

9.6. Unidad Curricular: DESARROLLO EMPRENDEDOR
Formato: Taller
Régimen de cursada: Cuatrimestral
Ubicación en el diseño curricular: Tercer año
Cantidad de horas cátedra semanales: 4 (cuatro)
Carga horaria total horas cátedra: 64 (sesenta y cuatro)
Carga horaria total horas reloj: 43 (cuarenta y tres)
Fundamentación
Formar académicamente en temas vinculados con la generación de nuevas empresas y /o emprendimientos viene siendo relevante en diversos campos de la actividad socio productiva, ya que esta formación ha mostrado con un impacto positivo para el desarrollo de iniciativas que fortalezcan los territorios y generen oportunidades laborales a los egresados. Esto implica el desarrollo de una propuesta orientada a la formación de emprendedores, buscando promover el desarrollo del perfil emprendedor entre los estudiantes y futuros técnicos superiores.
Desde esta unidad curricular, con metodología de Taller, se plantea la generación de un espacio de formación participativa para que  los futuros profesionales del desarrollo de software tengan conocimientos, pero sobre todo desarrollen capacidades necesarias para ser agentes creativos, superando limitaciones propias y de contexto, haciendo una contribución efectiva al desarrollo local, como agente innovador, independiente, creativo, original, visionario, para satisfacer sus metas personales y colectivas a partir de sus capacidades   profesionales. 

Desde este encuadre, el presente Taller se propone una introducción a los conceptos de emprendedorismo y despertar aptitudes y actitudes que permitan leer la realidad, diagnosticar causas, evaluar situaciones problemáticas relativas al software y proponer soluciones innovadoras y apropiadas, con valor agregado en la localidad. 
Objetivos
· Contribuir al descubrimiento de capacidades personales y grupales para emprender.
· Introducir a los alumnos en el conocimiento del ecosistema emprendedor.
· Incorporar herramientas teóricas básicas que faciliten la tarea de emprender.
Contenidos
Eje I: Emprendimiento y Emprendedor

Emprendedor, emprendimientos y responsabilidad social. El proceso emprendedor. Desafíos y problemas en etapas del proceso emprendedor. Las necesidades del emprendimiento. Las competencias emprendedoras.
Eje II: Planificación del emprendimiento 

De la idea al proyecto. Oportunidades y factibilidad de negocios, FODA. Los recursos necesarios. El equipo emprendedor. Los costos. La inversión inicial. El Plan de Negocios. La gestión del emprendimiento.
Eje III: La comercialización de productos del emprendimiento

Aspectos económico-financieros de un emprendimiento: cash flow, rentabilidad, flujo libre de fondos, TIR; VAN. Identificación de socios estratégicos. El rol de los inversores. Las capacidades emprendedoras: liderazgo, creatividad, negociación, comunicación. Estrategias para el crecimiento. Competencia en un mercado global. Franquicias. Tipos de desarrollo y comercialización de productos y servicios de software. Incubadoras, subcontrataciones y consultorías transnacionales en el desarrollo de software. Tendencias actuales de comercialización de productos y servicios de software.
Bibliografía
· BEGG, D. y otros. (2006). Economía. Octava edición. Mc Graw-Hill. España.
· CORAGGIO, J. L. (2002). La Economía Social como vía para otro desarrollo social, en www.urbared.ungs.edu.ar.

· DRAIER, Enrique  y Otros  (2013). Claves para  Emprendedores. Conceptos básicos para planificar y desarrollar tu  proyecto. Ministerio de Desarrollo Económico del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. Subsecretaría de Desarrollo Económico. Buenos Aires.
· FREIRE, A. (2004). Pasión por Emprender. De la idea a la cruda realidad. Ed. Aguilar. Buenos Aires.

· KANTIS, H. (2004). Desarrollo Emprendedor. América Latina y la experiencia internacional. BID Fundes internacional. Colombia.

· KASTIKA, E. (2003). Introducción a la Creatividad. 30 recomendaciones para innovar en los negocios. Innovar. Buenos Aires.

· KURLART, José  (2009). Emprendimientos productivos: herramientas para la gestión de emprendimientos.  / 1a ed. – Instituto  Nacional de Tecnología Industrial – INTI. Buenos Aires.

· LECUONA, M. L. y TERRAGNO, D. (1997). El Sueño del Negocio Propio Hecho Realidad. Paragraph. Buenos Aires.
8. Campo de las Prácticas Profesionalizantes
Fundamentación
Las Prácticas Profesionalizantes son aquellas estrategias formativas integradas en la propuesta curricular, con el propósito de que los estudiantes consoliden, integren, amplíen  y profundicen las capacidades y saberes que se corresponden con el perfil profesional referido a un desarrollador de software.
La práctica profesional desarrollará sus competencias en ámbitos laborales específicos, permitiendo contrastar la vinculación teoría-práctica e iniciarse en la toma de decisiones propias de su campo de inserción laboral.
La competencia no proviene solamente de la aprobación de un Curriculum, sino de la aplicación de conocimientos en circunstancias prácticas, que permitan insertar en el medio un profesional que contribuya al mejoramiento cualitativo del territorio en donde se desempeña.
A partir de esta unidad curricular se espera que los estudiantes estén capacitados para seguir un proceso ordenado y racional que les permita analizar las diferentes problemáticas, definir posibles alternativas y, en función de los requisitos propios de cada campo laboral, desarrollar opciones que resuelvan la problemática, determinar la forma de producción y poder hacer el seguimiento de la misma.
Esto implica un proceso en el que deberá relacionar los espacios curriculares específicos de diseño para un entendimiento global en su inserción en el medio, seleccionando y utilizando diferentes lenguajes de acuerdo con determinados propósitos expresivos- comunicativos, reconociendo elementos y formas de organización de los mismos.

Estas prácticas serán organizadas, implementadas y evaluadas por el Instituto y estarán bajo el control del mismo y de la respectiva autoridad jurisdiccional.
Objetivos
· Reflexionar críticamente sobre su futura práctica profesional, sus resultados, objetivos e impactos sobre la realidad social.
· Reconocer la diferencia entre las soluciones que se basan en la racionalidad técnica y  la existencia de un problema complejo que va más allá de ella. 
· Enfrentar al estudiante a situaciones de incertidumbre, singularidad y conflicto de valores.
· Integrar y transferir aprendizajes adquiridos a lo largo del proceso de formación.
· Comprender la relevancia de la organización y de las actividades productivas, culturales y tecnológicas.
· Familiarizarse e introducirse en los procesos de producción y el ejercicio profesional vigentes.
· Favorecer su contacto con situaciones concretas de trabajo en los contextos y condiciones en que se realizan las prácticas profesionalizantes, considerando y valorando el trabajo profesional en el marco de los derechos fundamentales de los trabajadores y las condiciones de higiene y seguridad en que se desarrollan.
· Reconocer la especificidad de un proceso determinado de producción de bienes o servicios según la finalidad y característica de cada actividad.
Modalidades para la práctica
Metodología de taller 
La Práctica Profesionalizante tendrá el formato de Taller. El taller es un formato para el desarrollo teórico-práctico, alternando la reflexión-acción, en torno a temas-  problemas específicos. Es un espacio pedagógico donde varias personas trabajan cooperativamente aprendiendo a hacer algo, juntos. Como estrategia pedagógica el taller es un contexto integrador, complejo, reflexivo en el que se unen la teoría y la práctica como fuerza motriz del proceso de aprendizaje. 

Metodológicamente, consiste en la resolución de problemas con la participación activa de alumnos y docentes en una relación teoría-práctica, pero a partir de un marco teórico que orienta las actividades de enseñanza y aprendizaje. Éstas serán variadas, pero tendientes a la resolución del problema o los problemas trabajados, con una creciente autonomía de los estudiantes y su contacto con contextos de aprendizaje diversos, dentro y fuera del aula. 

Se propone, entonces, que sea un Taller de Desarrollo de Software, donde sea posible poner en  marcha diferentes estrategias de enseñanza- aprendizaje como: 
· Pasantías en empresas, organismos estatales o privados o en organizaciones no gubernamentales.
· Proyectos de diseño  de software  articulados entre la institución y otras instituciones o entidades.
· Proyectos didácticos de desarrollo de software institucionales orientados a satisfacer demandas específicas de determinada producción de bienes o servicios, o destinados a satisfacer necesidades de la propia institución educativa.
· Emprendimientos a cargo de los estudiantes.
· Organización de actividades y/o proyectos de apoyo en tarea técnico profesional demandada por la comunidad.
· Diseño de proyectos para responder a necesidades o problemáticas puntuales de la localidad o la región.
· Alternancia de los estudiantes entre la institución educativa y ámbitos del entorno socio productivo local para el desarrollo de actividades productivas.
· Propuestas formativas organizadas a través de sistemas duales.
· Empresas simuladas.
· Laboratorios informáticos.
Organismos o Instituciones participantes durante el trayecto formativo: 

Empresas privadas, organismos públicos,  pequeñas, medianas y grandes empresas vinculadas o no con el Estado, con requerimientos precisos hacia el analista desarrollador de software.
8.1. Unidad Curricular: PRÁCTICA PROFESIONALIZANTE I
Formato: Taller
Régimen de cursada: Anual
Ubicación en el diseño curricular: Segundo año
Cantidad de horas cátedra semanales: 6 (seis)
Carga horaria total horas cátedra: 192 (ciento noventa y dos)
Carga horaria total horas reloj: 128 (ciento veintiocho)
Objetivos
· Propiciar el primer acercamiento entre el estudiante  desarrollador de  software y su futuro campo ocupacional, en el marco de un ambiente de trabajo real o simulado.
· Identificar y resolver en forma individual o colectiva, las problemáticas relacionadas con su perfil profesional en el proceso de análisis y desarrollo de soluciones de software.
Competencias que se desarrollarán
· Comprensión de los procesos de una organización, identificación de oportunidades y mejoras en los procesos de negocio.
· Obtención de las necesidades de información de los usuarios y otras partes interesadas.
· Elaboración de las especificaciones de requerimientos, funcionales, no funcionales y   de dominio, a cumplir por el software.
· Negociación y definición de los alcances del producto software a desarrollar.
· Verificación y validación de los requerimientos de software con los interesados.
· Modelización de artefactos de software a partir de las especificaciones: diseño de la solución, representación y verificación del diseño.
· Construcción de los artefactos de software que implementen el diseño realizado, aplicando patrones o reutilizando código en la medida en que resulte posible.
· Diseño, generación y ejecución de pruebas funcionales.
Contenidos/actividades
Reconocimiento del estado de una organización y sus procesos. Oportunidades de innovación para optimizar sus actividades. Definición del producto de software. Especificación y validación de los requerimientos que debe cumplir el software. Elaboración de la especificación de Requerimientos de Software.
Producción de diagramas de clase a partir de problemas correspondientes a diversos dominios. Representación de situaciones determinadas utilizando  diagramas  UML  u  otras  técnicas.  Modelización y especificación de casos de uso a partir de descripciones de situaciones realistas. Documentación de escenarios.
Diseño de artefactos de software (clases, objetos, métodos, algoritmos,  tablas), que  resuelvan problemas planteados. Resolución de situaciones con patrones de diseño. Análisis de diversos tipos de arquitectura de sistemas de software. Diseño de tablas y bases de datos relacionales.
Programación de aplicaciones que interactúen en  un  ambiente  cliente-servidor y actualicen bases de datos, utilizando el paradigma estructurado. Planificación y ejecución de casos de prueba. Aplicación de buenas prácticas en el desarrollo y documentación del proceso de software.
Bibliografía
· AGUILAR, J y otros. (2008). Estructuras  de datos en Java. McGraw-Hill. México.

· CAIRO, O. y GUARDATI S. (2006). Estructuras de datos. 3º edición. McGraw-Hill. México. 
· KENDALL y KENDALL (2011). Análisis y Diseño de Sistemas. Octava edición. Prentice Hall. Madrid. España.

· KROENKE, David (2003). Procesamiento de Bases de Datos: Fundamentos Diseño e Implementación. Prentice-Hall. Madrid. España.
· MINTZBERG, H (2012). La estructuración de las organizaciones. Grupo Planeta. Buenos Aires.
· PRESSMAN, R. (2010). Ingeniería de Software: Un Enfoque Práctico. 7ma Edición. Mc Graw Hill. México.
· SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. y SUDARSHAN, S. (2006). Fundamentos de Bases de Datos. McGraw Hill. México.
· SOMMERVILLE, I. (2005). Ingeniería de Software. 7ma Edición. Pearson Wesley. México..
· STAIR, R. y REYNOLDS, G. (2010). Principios de Sistemas de Información. Un enfoque administrativo. Novena Edición. Cengage Learning. USA. 
· WEISS, Mark  Allen (2006).  Estructura   de  datos en Java. Addison- Wasley. Madrid.    España.

8.2.-Unidad Curricular: PRÁCTICA PROFESIONALIZANTE II 
Formato: Taller
Régimen de cursada: Anual
Ubicación en el diseño curricular: Tercer año
Cantidad de horas cátedra semanales: 8 (ocho)
Carga horaria total horas cátedra: 256 (doscientos cincuenta y seis)
Carga horaria total horas reloj: 171 (ciento setenta y uno)
Objetivos
· Desarrollar en forma individual o colectiva un proyecto socio tecnológico real con vinculación a la comunidad en la cual se desempeña.
· Desempeñarse con aptitud y creatividad en los ámbitos laborales relacionados a su perfil profesional.
· Realizar una experiencia de práctica o pasantía en una organización-institución- empresa con requerimientos de análisis y desarrollo de software.
· Propiciar proyectos de desarrollo de software en ámbitos del entorno socio productivo local para el desarrollo de actividades innovadoras y sustentables,  transformando ideas emprendedoras y/o necesidades reales en oportunidades de negocios concretas.
Competencias que se desarrollarán
· Modelización y refinamiento de las especificaciones capturadas, analizadas y documentadas, en  un  diseño  detallado  para implantar la funcionalidad requerida.
· Programación e implementación de la solución software, ajustándose a tiempos, buenas prácticas y estándares de calidad de la organización y del proyecto.
· Construcción y adaptación de clases,  módulos  u  otras  piezas  de software.
· Desarrollo de aplicaciones, utilizando tecnologías web y su adaptación para distintos tipos de dispositivos.
· Reutilización de componentes  existentes,  integrándolos  con  código propio.
· Verificación y validación de los programas producidos a partir del diseño y ejecución  de pruebas.
· Revisación del código para resolver defectos o mejorarlo.
· Documentación de los programas de acuerdo a estándares.
Contenidos/actividades
Desarrollo de una idea innovadora que posibilite un nuevo nicho de mercado, un cliente objetivo o un problema que resolver, y generación de un proyecto de negocio basado en el desarrollo de software.
Captura, interpretación y refinamiento de las especificaciones de las funciones a realizar por el  software a desarrollar, las interacciones con usuarios y otros sistemas, requisitos de calidad y comportamiento, para determinar el diseño detallado y la arquitectura del sistema que forma parte del proyecto de software.
Utilización de lenguajes y herramientas de representación y modelización  de sistemas,  como  UML  y  otras  técnicas  de  graficación  y  especificación,  incluyendo  diccionarios  de datos    del proyecto y catálogos de patrones de diseño. Diseño de interfaces para la web con ayudas  para la navegación, adaptables a distintos dispositivos.
Uso de patrones, reutilización de  código  existente,  adaptándolo  o complementándolo  a  su nueva función, o redactando código nuevo y aplicando conocimientos  de programación orientada a objetos, respetando buenas prácticas y las normas establecidas para asegurar la calidad del proyecto. Utilización de ambientes de programación para web, programación de aplicaciones interactivas  que  actualicen  bases  de datos.
Análisis del cumplimiento de buenas prácticas de programación y la eficiencia del código. Diseño de casos de prueba, preparación del ambiente de testing, incluyendo los scripts y datos necesarios. Ejecución de pruebas de software.
Diseño e implementación de modelos de datos, explotación de una base de datos, especificación de consultas, programas de actualizaciones de datos en función a cálculos con nuevos datos, e incorporación de procedimientos.
Justificación de las decisiones relevantes de diseño que se tomen, las limitaciones que tienen los artefactos que se producen, de acuerdo a criterios y normas de documentación establecidas para el proyecto. Organización de la documentación del proyecto.
Bibliografía
· BOOCH, Grady (2003). Análisis y Diseño Orientado a Objetos. Addison Wesley - Díaz De Santos. Madrid. España. 
· BRICE-ARNAUD, Guérin (2015). Gestión de proyectos informáticos: desarrollo, análisis y control. Segunda edición. Ediciones ENI. Madrid. FREIRE, A. (2004). Pasión por Emprender. De la idea a la cruda realidad. Ed. Aguilar. Buenos Aires.

· CALERO,  Coral;  MORAGA,  M.  Ángeles;  PIATTINI  VELTHUIS,  Mario  G.  (2010).  Calidad   del producto y proceso software. Ra-Ma. México.
· KASTIKA, E. (2003). Introducción a la Creatividad. 30 recomendaciones para innovar en los negocios. Innovar. Buenos Aires.

· PRESSMAN, R. (2010). Ingeniería de Software: Un Enfoque Práctico. 7ma Ed. Mc Graw Hill. México. 
· RALPH, Moseley (2007). Desarrollo de aplicaciones web. Anaya Multimedia. España.
· RUMBAUGH, J.; BLAHA, M.; PREMERLANI, W.; EDDY, F. y LORENSEN, W. (2001). Modelado y  diseño orientado a objetos. Prentice Hall. Madrid. España.
· SOMMERVILLE, I. (2005). Ingeniería de Software. 7ma Ed. Pearson Wesley. México. 
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